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Third) bie f!nnltd»cn <£m:pftnbungen werben f#on 
Beim Jlinbe rinerfrttl baö (Selbftberrugtfein, baö 
ffiiffrn oon feinem eignen 3) afein; anberer* 
feitö bte $Bar)rnef?mung einer 2BeIt Ijerüorgeru* 
fen. — (Ein ©egenftanb tritt in berfelben fcefonbcrö t)er* 
üor, nämlich berjenige, weiter uon Jebem SRenftyen 
„mein ,ftör*>er" genannt wirb. — Obwohl berfelbe, 
wie alle anbern ©egrnftänbe. betaftet nnb gefel)cn werben 
fann, fo jei^net er ffdj bennodj t?on ir)nen, bie mir bor* 
ü&ergetyenb in ber ©abrnebmung erfd;einen, nidjt nur al* 
(ein burd? feine befränbige ©egenwart in berfelben au$, 
fonbern er f^eint aud> in einem 6efonbern 93err/ältniffe $u 
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t>en (Fmofinbungen beS 9Menfd)en $u fielen, intern tiefet* 
ben nur bann fiattfinben, wenn bie Organe biefeö »ftörperö 
befümmten ©inwirfungen auögcfefct ftnb. — Qlucf» brin* 
gen ä^nlicf^c (Srfdjcimmgen oerfdjietene (£mpff"bungen 
fceroor, je nacfybem berfelbe mefyr ober weniger babet 
beteiligt ifi. — <So 33. wenn ber SWenfd} bemerft, 
baf? $wei ©egenjtänbe mit einanber $ufammenftofjen , fo 
ftc^t er jwar baj? biefeö gefdnefyt, eö bleibt aber gewöbn* 
lidj für i(;n ganj gleichgültig, ift eö hingegen fein 
eigener Körper, ber mit einem anbern ©egenjtanbe inSBe* 
rübrung fommt, fo wirb biefeö nid;t nur gcfefyen, fon* 
bern aud> noefy, oft mit bem ©ern&le beö ©djmerjeä be* 
gleitet, empfunben. — 3nbem ber 2J?enfcb auf tiefe Um* 
ftänbe aufmerffam wirb, bemerft er, bap in bem iJ3erc)ält* 
niffe feine« 3 dj $u feinem Körper unb 511 ben übrigen 
©egenftänben ein Unterfdmb obwaltet, e3 tritt bie 
innige Sßerbinbung beS 3dj unb feineß Äörperö l)eruor, 
woburdj Qllleö, waö biefem lefctern wieberfär;rt, i?on 
ibm lebhafter empfunben wirb, als maö mit ben an* 
bern ©cgenftänben gefd;iefyt. — 3n Solgc brjfen ge* 
wöfynt er ftd; baran, fein 3dt auf feinen Körper ju 
befdnänfen, fldj al« in bemfelben enthalten $u bc* 
tradHcn. — @o ftefyt er feine übrige 2Bat)rner)mung 
M btejentge einer i(jm äußerlichen 5Belt an, in- 
tern er fic alö außerhalb feineö ßörperä erblieft, unb 
fdjrcibt ifjr ein ebenfo reelleö 2) afein 51t, wie 
fieb fclbjt, weit einerfeitö baö SBiffen bon feinem 
3cb in einem SBiffen oon feinem Jtörper beliebt, 
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anbererfeitö aber bie 8Ba$rttf ftuiuttg feine d Stör* 
perä unt ber 5Öelt tfcm auf ttefclbe QBeifc 
mitgetfy eilt wirb. 

2)iefe ©elt endieint bem SWenf*en aU auS ©egen* 
flauten unt Jtörpern gufammf ngefefct , welche bureb if?rc 
(Sigenfdjaften fldj fcon einanber unterfdjeiben unbalS 
au§ercinanber unt alö nad) brei £imenfionen auö* 
gebe^ut einen Raum einnehmen. *2hi§erbem bemerft 
er, baf? bie (£intrücfe, meldte tiefe ©egenftänte auf it?n 
ausüben, weebfefn, baff jte ftcb Oer änbern ober tag biefeö 
mit ifjrer gegenfeitigen £age ju einanber jtattftnbet, ba§ 
fle jldj bewegen. — 3nbem tiefe 33eränberungen unt 
Bewegungen auf einanber folgen, betürfen fte einer 
3eit, unt temnad; erfd^einen tie wahrgenommenen ©e« 
genftänte unt bie an tenfelben bemerkten 93eränberun* 
gen a(ö im Raunte unt in ber 3«t enthalten unb in 
ben ©renken ber (Jnbndjfeit cingefdjloffen. 

3ebodi baö EÖiffen, weldjeS fid} ber Üftenfd) oon bie* 
fer Söelt bilben fönnte. wenn er babei, wie ber erfte 39e* 
roormer ber (£rbe eö gewefen fein mag, bfo8 auf feine 
SBabrnefmiungen in bem 3Bereid;e feiner Sinne angewic* 
fen wäre, müßte ein työdjft 6cfd;ränftc« fein! 

$>urd> tie Säbigfeü ber Stteirftyett aber fid> ifjr 
$Btffcn gegenfeitig mitzuteilen , geljen bie gorfdmngen 
unb ©ebanfeu berfelben für bie ittadjwelt nidjt oerloren, 
fonbem fammeln jld? oon ©eneration ju ©eneration $u 
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einem immer größeren tReichthume an. — Sobalb bem 
Jtinbe bie Sprache ber (£rwachfcnen üerftänblich wirb, 
tritt bie Belehrung berfclben nie «£>auptcrweiterung3* 
mittel feineö 2Öiffenö auf, unb eS werben ir)m niebt nur 
bic Beobachtungen, (£rperimcnte unb Erfahrungen ber 
2lnberen mitgeteilt, fonbern aud) bie ©ebanfen unb '2ln* 
fld?ten, bie ftcb gu bilben gcfudjt haben. So wäehf* baö 
Äinb jum reiferen Hilter fyeran, inbem eö feinen 5kr* 
ftanb mit Jtenntniffen bereiten unb fein ($ebächtni§ übt, 
jle treu aufzubewahren. 

2)a8 ©ijfen Jeboch, welches ber «Wenfdj auf bie 
angegebene SBeife burdj feine eigenen ftnnlichcn ÜBar/r* 
nehmungen unb bureh 3)iittr)eilung ftd> aneignen 
fann, ift weit entfernt, ein juüerläfiigeö ju fein; 
inbem eö ohne Jfritif aufgenommen ift, wirb eö jum 
getreuen Spiegel ber allgemein l?mrfd}«tben ©Übung, 
unb enthält in ffd; neben mancher SBahrheit auch 
bie Säufdmngen ber Sinne unb bie in ber 5öclt be* 
breiteten 3rrthümcr. — 

£)b|'d?on e$ nun »tele 2J?enfehen geben mag, welche 
fleh ™ e »& cr b |e f™ gebanfenlofen Stanbpunft erheben, 
welche nie bie 3J?ad)t ber ©ewohnheit öon fleh abfdnttteln 
unb nie baju gelangen, fleh Srage öor$ulegen, ob ff c 
ben Beweis Reiben, ba§ ihr Sötffen ein wahres fei, fo 
fehlagt boeh gewig für tenjenigen, welcher eine ^ö^ere 
Stufe ber Bilbung erreicht, gewig einmal bie Stunbe, 
in welker burch ba3 Auftreten beß 3wifrt8 an ber 3"* 
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wrlaffigfeit feine« ©iffen«, er $um »Jladibenfen angeregt 
wirb. — <5r fuc^t ]\\ beftimmrn , ob er feinem ©itjen 
trauen fönne ober e« verwerfen muffe, unt> «renn er au* 
baburrt an (säfcen jweifelt, welrte wabr j!nD , fo lauft 
er bod) niebt mefcr ©efaljr irrige Wnfiditen in feinem 
©iffen gelten jn lafien. — Do* nidrt fobalb erreicht er 
Die ©ewifjbeit, na* ber er ftrebt , nur na* unb nacb er« 
greift ber 3wetfcl bie einzelnen @äfce feine« 5BitJri « unb 
r^t ilm, jte $u unterfudjen, fo bafiwätyrenb ber ®Iaube 
an einen l^eil beffelben bereit« erfebüttert ift, er nodj 
fyofft in bem antern <8a|e über alle 3ro?iftl ergaben 
\u finben, ober in ben 9lnf!*ten anberer ÜRenfdjen bie 
©ewipr)eit $u erlangen, bte er vergeben« fuefrt. — <£r 
burebblättert be«fyalb bie ©djriften alterer unb neuerer 
(Mehrten, fcerwiefelt jtdj aber nur, je mebr er ffd; mit 
ben 2lnjidjten berfelben befannt macfyt, unb ie me^r er 
fein eigene« $Biffen burebmufrert, in ein um fo tiefere« 
gabtyrintfy ff cb einanber wiberfpredwnber Behauptungen. . 
— 60 fte^t er bie aWcnfe^en in bie toerfduebenften ffieli* 
gionen jerfaüen, bem frommen trüber fieljt ber 2hbeifi 
entgegen, unb wäljrenb bie ©inen an bem SBortlaute ter 
Biber feftyalten, wollen bie Zubern bie oon i$r gefebil* 
berten Söunber auf nattirlicbe ffieife erflären , ober be* 
trauten ba« £eben 3efu (£tyrirli al« eine üÄptbe. Bei 
ben Politiken gragen gewahrt er bie 9JJenfa>n fdjwan* 
fenb jwifeben bem ^rinetp ber unbefrtränften Wonar* 
djie unb bemienigen ber 9cationalfou&eratnität, wie fie, 
je nadjbem bie Surdjt oor ben Unorbnungen ober bie 
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£iebe jur Sretyeit öonraltet, ftd> bem einem ober bem 
anbern (Jrtreme fjinneigen. — 3n ten focialen Verbält* 
niffen ftebt ber £er)re oon ber Unantaftbarfeit be$ (£igen* 
tljumö bie 33e!)auptuug, (Sigentbum fei- 3)tebjrar/l, entgt* 
gen, unb bie 9lnftd)ten ber SRenförn über bie fic um« 
ringenbe $öelt ftnb einanber ebenfo wtberfpredjenb, 
wie in ben anbern Qmifttn i^red ©ijfenö , eö ftnben fld» 
fteaftftttt unb 3bealifhn, <2ltomtftifer nnb Stynamtfer, 
unb bem ©lauben an eine reell bafeienbe Säklt fielen bie 
3weifel üon üBerfelei? unb £ume entgegen. — 60 
gelangt enblidj ber angebenbc Genfer ber Ueberau* 
gung, ba§ ju jeber Behauptung eine ibr cntgegengefe^te 
aufgehellt werben fönne, er weiß julefct nid;t, woran er 
glauben foll uno woran nidjt, er üerfiefjt nod? nidjt ba8 
2Öal)rc öon rem Unwaforen $u untrrfcbeiben. 2)ie 
f!d) wiberfpredjenben Behauptungen, inbem fte für ibm 
eine gleite Autorität baben, r)eben ff gegenseitig auf, 
unb ber bis jur Verzweiflung getriebene 5Öar)rr/eitdfor= 
fe^er jweifelt enblid) an feinem gangen ÜEBiffen, er fragt, 
weldje 3fugniffe er i?on feinem eigenen Däfern baben unb 
ob nidtt bie a b f o l u t e Negation allein baö 
2Ba^r e fei. 

9luf biefer «§ör)e bcö ©cepticidmud angelangt, ftnb bcm 
3weifel unüberfleigbare ©renken gefegt — eö giebt nidnö 
mcl?r, an bem gezweifelt werten tonnte; — baö teufen 
fann fon nun an nidjt meljr öernicbtenb auftreten, fon* 
bern eS muf? tyeroorbiingenb fein. Der (ötanbpunft, auf 
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bcm ber ÜRettfd) jefet angelangt ift mit bon tcm auf, wir 
$edcarre$ cd $uerfr auSgcfproAcn bat, jcbe qtyüofoptfr 
ausgeben muß, ift bcrjcnige bcg g (cid) zeitigen 
3 w c i f c I n ö an ber$Bal?tbeit b c 3 m c n f d> ( t d> c n 
3Btffen6 unttc «Ocltenlaftf n* fcer 3» öflli cb« 
f eit berfclben. — Unb aücrbingö, wollte man bad 
3weifcln nidjt geftatten, fo müßte man bercitö bie lieber* 
jeugung ber SBabrbctt feine« ©iffenö erreicht f)aben, 
wctd>c ft$ jeboeb erfi in 8olge einer gu tiefem 3ivcefc an* 
gesellten Untcrfudmng ergeben tarnt, — @benfo muß 
aber and) neben bcm 3meifel an t>er 3Bar;rbeit beä ©If- 
fens baS ßieltenlajfen ber «Wögltcfyfcit bcrfelben tyU\§ 
^aben; benn fonft müßte man bereits oon ber llmvar)rr)eit 
überzeugt fein, waö and? nueberum nnr in golge einer 
pbilofopt)ifd>en Unterfitebung frattftnben Fann. $on bie* 
fem @tanbpnnfte auögcljenb gelangt ber QBarjrbeitöforfdjcr 
*u ber <£inffd?t berjenigen (Säfce, an benen er mit Unredjt 
gezweifelt bat, nnb alö fofdjc entfyaltenb erfennt er fein 
fämmtlicM empirifdjeö £Btffen, wclcfyeö ftcb bureb 
feine eigenen ftnnlidKii $Bar)rnel)mungcn nnb ßrfabrun* 
gen gebilbet bat. — £cr 3nr;alt biefeö Stjeilö feine« 
©iffenö — feiner St e ti n t it i % — ift folgenber : 

3nbem ber ÜJfenfd? an 9lUcm jwcifelt, wirb er bei 
bem 3w>Hfel an feinem eigenen $afein feine« Un redete« 
juerfl gewabr, inbem baö ©ewußtfefn tiefe« Seifet* 
notr)wenttg ba« <s clbfi benutzt fein in fieb fdjlicßt. 
— (So gelangt er auf bewußte Söeife, ebenfo wie al« 
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Ämfc, turd) feine (frmvfintungen üor aüem intern $u 
bem Riffen oon feinem eigenen 3>afein unb aud> 
auf empirifdjem ©ege; beim alle QSerfudje ber $6itofo« 
pfyen, baß £)afein beö 3dj ju beweifen, laufen rofc ber 
<Safc üon Deöcarteö „3* benfe, folglid; bin id) ' gittert 
auf einen <£rfaljrung8fa& &inauä. 2>a£ eelbftbewußtfein 
enthalt aber in (id) feinen 9luffd)tuß über ba8 9Befen M 
3d\ unb alle ÜBeftimmungen ber ^bttofo^en über 
baffelbe, aW ein £enfeit. ein ©etfi, muffen als 
uoreüig be^eiebnet werben, unb eö enthalt in j!(b nur 
ba$ SCBiffen beä s JJJenfa>n uon feinem eigenen $afein. — 
$)erfelbe weiß jtdj ferner mit jwei ftäbigfeiten, bem @m« 
pfinben unb bem teufen — be^a6t ; er weiß, baß er 
turd) baö (£rjtere $u ber gBafyrneftniittig einer ffielt ge* 
langt, orme (tcb jebodi bewußt $ti fein, woburd? bie $öabr* 
nebmungen in ifym beworgerufen werben, unb ofyne fäbtg 
ju fein, wie tfnnt c0 in feiner Äritif ber reinen Vernunft 
»cifud'te, bie 3Belt als außer bem 3di auf fyeculatiüem « 
3Bege ju erfennen, weil baö 3dj noeb alö unbeflimmt 
aud> noeb unbegrenzt ifl unb nid;t bie CFinjidn gemattet, 
obetwaö in ober außer ifym fei, unb nur bureb baö^Be* 
fdminfen be8 3d) auf feinen Storker fann für ben 3J?enfd>en 
bie Ueberjeugung einer bem 3d) äußerü&en 5ßelt Ijeroor* 
gefyen, welcbe er al0 au8 ü)iaterte beftebenb anfielt unb 
oon ber er außer ibrer Oiealität nur baö ju wiffen glaubt, 
wir fte tfmt erfdjeint, niebt aber waö fie an fid? ift. 
— SBenn aber bie Äenntniß tbeiiweife nur ba8 SBiffen 
t?on2)em enthält, wie bie 5Belt erfdjeint, fo muß biefelbe 
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bod? al$ ein begrüntetcä $üiffcn angcfcfyen werten, intern 
eö fid> niebt untcrfud?cn laßt , ob tie gBrlt tau Wcnfcbcn 
richtig G * cx f *fd>eint, fontern er fein g&iffcn son 
ter Erfcfycinung t>crfelbcn fo aufnehmen muß, iric cd tbm 
burdj bie ftnnlid?cn $Baf>rncl?mungcn eingeteilt wirb. 
£ie Jtcnntni£ ijt ein gegebene^ 58iffen, c$ ifl ein (De« 
febenf. baä man mit 2>anf annehmen inu§, ofyne nacb fei* 
nem 2Bcrt(je ju fe&en. 

Ebcnfo aber wie ber üftenfcb fein eigenes cmpmfcfycd, 
butd? feine ftnnlid?en SBaljrneljmungen gebilbetcS SBiffen 
aiä ein juöerläffige« anerfennt, jicl)t er audj ein, bap ba$ 
cmpmföe QBiffen ter anteren SJfcnfcben eö and) fein muffe, 
wenn mir einige 93ctüigungcn erfüllt fint, wenn ffe näm* 
Ii* tie SMöglidjfcit Ratten, üjre äenntniffe auf eine rieb* 
tige SBeifc gu btlbcn unt ben QBillen befafien, ftc au* ge- 
treu wictequgeben , wenn jle eine binlänglidje ®laub* 
würbigfeit in Slnfrrud) nehmen fönnen um al« 2lutori« 
tat angeführt $u werten. Qluf tiefe SBeife fann ein 3e* 
ter ju feiner Jtenntnif? all taö ©iffen reebnen, welcfycS 
bie 3Jf"enfcbcn auf empirifd>e SBeife erreicht Gaben. @8 tjt 
bereits bureb tl?ren gleif? $u einem fefyr großen Umfange 
angewadjfen, enthält alle Erfahrungen, ^eobadnungen 
unt Experimente in jidj, weldje gemadn Worten ffnb, unt 
ifl fomit ein »IBifien oon Sfyatjacben. — (§8 befreit auß 
allen ten ©iffenidjaften, wclcbe fidj befcfyreibenb oertyal» 
ten unt nid?t über bie ©renken ber Erfahrung burdj 
<Speculationcn fyinau$get)en. 2118 fofdw fönnen ange* 
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führt werben bic (grperimentalphtyflf, bte Hernie, bic 
Weteorofo^tc, tie $*otantf, 3<>ologk, (SrsjftaUographif/ 
SWincralogic, 9Iftrognojtc, tic Geographie, alle poflttecn 
(Staatowtffcnfcbaftcn, afö: erjählenbe @ef4ic^tc unb <Sta* 
tiftif, tic qj^jiolojjic aiö eine (Sammlung i?on @rfah* 
runden unb ^-Beobachtungen über baö Scbcn ber $flan$en 
unb ^icre it. f. m., aüe ©iffenfehaften, wc(d>c fieb in 
ben bc§ctcbnetcn Scbranfcn galten, fo baß bic Äenntniß 
benjenigen Zfycil bcö mcnfcbltdicn ©iffenö biltet, melden 
ff<b bic 3J?enfdicn ofync 3»t(?un bcö £cnfcn3 aneignen 
fönnen, unb weteber folglich jeber philofophifdjen Unter* 
fud?ung oorangeben muß. (Demnach umfaßt bic «ftenntniß 
triebt nur alle Srabitionen, bic üon ben älteftcn 3etten an 
unö bte ^Begebenheiten ber ©elt eqäblett, fonbern jte 
bringt in aüe {[Räume beö ©cltaUö, fo weit unö baö 
$eleffop bic SRebelflecfe geigt, unb foweit baS 5)Jicroffop 
unö baö kleine wahrnehmbar macht unb i?on ben äußer* 
ften ©renken ber Öfirfterncnwelt biö hinab in bie Siefen 
ber (Srbe, wohin ber Spaten gebrungen ift. — 

Snbem aber ber 9J?enfct) bie ,f enntniß in ihrem gan* 
{eil Umfange als ein begrünbeteö ©iffen anerfennt, fin* 
bet er bennod; fcincSmcgS in ihr bic üBcfricbigung feiner 
©ißbegierbe. — (Sr ift (Ich feiner Sa^igfeit ?u benfen 
bewußt, er weiß, baß er mittels berfclbcn im Stanbc tfi, 
über bic ©renken eine« MoS empirifeben ©iffcnS fyinaüQ* 
jugeben, unb bc$ha(b (teilt er Sragen, welche nicht auö 
ber (Erfahrung, fonbern b(oö auf fpeculatwem ©ege bc* 
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antwortet werten fonnen. — <§o bc^nü^t er ftd* nidu 
bie <ß3clt ate bafeienb $u wiffen, er will in ba« CBefen 
berfelben einbringen, er will erfennen, wa$ fte an ftdj ift. 
dr befdiranft fldi nidjt barauf, tie (frfdieinungen in ityrer 
*2lufeinanberfolge ju beobachten , er will fle aud> erflären 
unb U>rc Urfatben einfet)en lernen. — @8 tjl it)m nidjt 
genug , bie Ü'egebenbeiten ber vergangenen 3fitalter in 
ben ®efd)idU£?büd?ern }u lefen, er will fte audj in ifyrer 
notljwenbigen (Sntwiefelung Begreifen. Sftidn jufrieben 
tamit, ftd) ber Sat)igfeiteu, $u empftnben unb ju benfen, 
bewußt ju fein, will er in bie ©et)eimniffe feine« gebend* 
projeffeö, imb beöjenigen ber $fian$en unb Sfyiere ein* 
bringen, er will einfet)en lernen, wobureb He äufjere 
2Belt auf feine Sinne (£inbrüefe t)ert?orj;iibringen oer* 
möge, wobureb feine @mpfinbungrn ut feinem 93ewufttfein 
gelangen unb woburd) er bie 8ät)tgfeit $u benfen befifce. 
— (Jntlicb will er nidtf nur jtd> mit ben beftet)enben 
Staatöeinridjtungen ber Golfer befannt mad;en, fontern 
er fuebt btejenige tftegierungöform ju befttmmen, weldje 
it)m alö bie befie bünft. — «So fudjt ber Üftenfty ju 
jebem Ibeile feiner Äenntnif? turdj baö 2)enfen jidj einen 
entfpredjenben $t)eil feiner Crrfenntnip $u bilben, 
wobei jldj tiefe Vettere burd) il)ren 3nt)alt wefentlid) *ou 
beut empirifd;en Steile teö menfd)lieben QBtffcnö unter* 
fd)eibet. — Söätyrenb bie Jtenntmß ein SBiffen bonIl)at* 
fachen ift, foll bie Grrfenutni^ ein QBiffen ber Urfa^en 
fein. — 5Bät)rent in ber tfenntniß man jeten fleinen 
Umftanb an ben wahrgenommenen ©egenftänten berücf* 
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ftdmgt, fucbt ter SWenfcb turd) Die (Menntnig in taö 
$Befen terfelben einjutringen. QBährent Die ßenntnig 
ta$ teinjelne enthält, foü tie Qhrfenntnig ta8 Allgemeine 
umfaffen. — SBahrenb in terJtenntnig alle @rf$einungcn 
ter 5öelt M jnfallig erfdjeinen, ijt e8 taö 3^ 
fenntnig tie Ocothmenbigfeit terfelben einjufehen. — 
SBährent in ter tfenntnig Alleö in cntlid^c <§d?ranfen 
eingefdiloffen ift, ift tie (Jrfenntnip ein ©iffen öon tem 
Unendlichen unl) Hungen. 

SBenn ter SRenfd) tnrd) feine 2B ig begierte getrieben, 
fidj feine (frfennhüg auöjubilten fiifbt unt ftd) tedhalb 
mit Cen oerfdjietenen v^ilofo»(?ifdjen (Bremen, Sfyeorien 
unt «^pothefen, weldje Untere $u gleichem ßweefe jfd) 
bildeten, befannt macht, fo wirt er bei ^ergegenwärti* 
gnng aller jtd; witerfpredjenten Anjicbten, Beinlingen 
unt Behauptungen balt gewahr, tag tiefelben weit ta- 
oon entfernt (Int, ten Betingungen ter ©abrheit }u ent- 
fpredKn. — Da über tenfelben ©egenftant nur eine An* 
ftd)t tie wahre fein fann, er aber nidjtötefroroentgcr 
mehrere oft ftd) witerfprechente aufgehellt ftntet, fo wirb 
eö ihm fehr febwer $u entfeheiten, weldje fcon ihnen als 
tiebefferbegrüntete anjufehen fei. Auch ift tie (Jrfenntntg 
weit tapon entfernt fo juoerläffig ju fein alö tie Jtcnnt- 
nig , tenn mit tem Denfen tritt tie aflöglichfeit teS 3r- 
renö ein. Derjenige, welcher {ich mit feiner fenntnig 
begnügt, lauft ebenfowenig ©efahr, fleh eine Unwahrheit 
anzueignen, wie Derjenige, welker an ein unt terfefben 
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Stelle bleibt, jt* oerirren fann. üWit rem 'ilugenblicfe 
aber, in rem Der »JWenfrt au« tiefem SttUßantie t}\nnu^ 
tritt, Öffnen fid? tym fogleid) unentlid) viele ißege, auf 
fcenen fein teufen fortfebreiten fann; toeb nur einer 
t?on tiefen allen fü^rt $ur $öabrl?eit, unt unter ten 
oielen Kombinationen, welcbe tie begriffe mit einander 
einölen fönnen, flnt nur wenige ter >ü$irflid)feit 
entfpre*ent>. 

QBenn ein SRenfty §u ter (Sinjtdit ter UnooUfom* 
menljeit ter gegenwärtigen <£rfenntni§ gelangt unt 
jugleidj alle «$interniffe berücf jtebtigt . tie ifyrer wafyr* 
&eitögemä§en Gntwicfelung entgegengehen , fo wixl e$ 
ifym jur $flid?t, nadi allen feinen Gräften beizutragen, 
fte iferem 3tele näber $u bringen. - 9ludj und. lieber 
«efer, ift tiefe $fiid?t auferlegt, unt tur* tiefe« Süerf 
foll ifyr ©enüge geleijtet werten. — 2lu<fj wir wollen tie 
Äenntnt§ als ein begrunteteö $Biffen annehmen, unt 
ta wir <ugletd? taö *8etürfnif? ter 2J?enfcben erfannt l?a* 
ben, turdj taö teufen ftd> ein <Seirenftücf $u terfelben — 
tie @rfenntni§ — $u bitten, in ter tietfenntnif? alö eine 
Gonfequen$ terfelben begriffen werten foll, fo erfdieint 
unötaö3»^ nadjtcmwir juftreben^aben — tie 5Bafyr* 
beit alö tie Uebereinfrimmung ter Crrfennt- 
nif? mit ter tfenntnijj. Da nun tie Jtenntnip 
alö gegeben au* unoeränterltdj ift fo muffen mir fud>en, 
tie <5rfenntni§ il)r entfpreebent 51t beftimmen , unt teö* 
fyalb wollen wir tie gegenwärtige @rfenntni§ ter «Wen* 
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(djcn einer frittfdjen Unterfudmng unterwerfen, um ifyren 
2Bcrtt) unt> tfcrcn 3nbalt ju frefümmen unb um §u 
erfennen, ob eine neue SBegrünhing uno (£ntnricfelung 
fcerfelben erforcerlid) fei. — 
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£ct8 tiefer Unterfurbungen ift tie SBrfHmmiing 
Oer cjegenwärttgen (Menntnig ter Wenfcben unt tir 5Bi* 
Verlegung ihrer unwahren 2lnfid)ten. — Um eö 511 errei» 
eben, muffen wir tie (Menntnij? in ihrer (£ntwicfelung 
oerfolgen unt tcö^alb wollen wir, befcor wir ju ben 
frttifeben Unterfucbungen fctSft übergeben, $wei fragen 
beantworten, nämlich: nach welchen ©efefcen fyat ba8 
teufen bei ter ßntwicfelung ter (grfenntntß fortju* 
fdjreiten? unt welcbe Reihenfolge muß tabei bem 3n» 
fyalte nact> eingehalten werten? 3118 Antwort auf tie erffr 
grage finten wir in ter Einleitung ter SBiffenfcbaft ter 
Sogif oon £egel folgente ©teile : „$a3 @in$ige, um 
Den wiffenfcbaftlieben Sortgang $u gewinnen, — unt um 
fceffen ganj einfache CFinflcbt fieb wefentlich ju bemühen 
ijt, — ifi tie drfenntnif teß logifeben <©a|eö, tag eaö 
ößegatiüe ebenfo fe^r oofltiö tfi, oter taf? taö jtcb $öi* 
terfpreebenbe fleh nicht in SRull, in tag abftracte 9cicbt8 

TT o * 
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auftöß, fonbern wcfentltd> nur in bie Negation feines 
befonbern 3n^altö, ober ba§ eine foldje Deflation, niebt 
aüe Negation, fonbern bie Negation ber bestimmten 
@ad>e, bie jicty auflö'jt, fomit bejrimmte Negation ift, bap 
alfo im SRefultate mefentlicb bae" enthalten ijt, woraus eä 
refuttirt; — wa§ eigentlich eine Tautologie ift; benn fonjt 
wäre e3 ein Unmittelbare» nidjt ein Olefultat. — 3nbem 
baö dlefultirenbe, bie Negation, BefHmmtc »Negation ift, 
fyat üe einen 3nbalt. — Sie ijt ein neuer begriff, aber 
ber bösere, reifere begriff, alö ber uerberg^enbe; benn 
jie ift um beffen Negation ober <5ntgegengefe$te8 reieber 
geworben; enthält ilm alfo; aber aud) meljr als tyn, unb 
ijt bie dintyeit feiner unb feineö <£ntgegengefe§ten. — 
3n biefem ÜBege bat jid) baö Softem Der begriffe $u biU 
oen unb in unaufbaltfam reinem &on klugen nidrtö ber* 
einne^menben ©ange fld) ju üoUenben. " — 

Sei tiefer Sefiimmung beß gortfd)reiten £e$ Den- 
fenä wirb uorauögefe^t, ba§ baSjenige, was* in bem Se* 
griffe eineß ©cgenftanbeö enthalten ift, aueb in ber $BirW 
lidjfeit an bemfclben ftattfinbet, weil ber Segriff nur in« 
fofern ein wahrer unb richtiger ijt, wenn er feinem ®e* 
genftanbe ttollfommen entfpred;enb ift unb weil nur unter 
biefer Scbingung oon einem Siffen bie Otebe fein fann. 
— 2öenn aber nun bie Segriffe in oollfommener Ueber* 
einftimmung mit ben Urnen cntfprecfyenben ©egenftänben 
ftuc, fo folgt barauä, baf? ba3 in bem QBiffen ftd) $Bi* 
b e r f p r e * e n b e in ber Sirf lid?f eit u n m ö g l i d> fei, 
weil fonjt tae" ftcb Sernicbtenbe, ^lufbebenbe jugleicty fce* 
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fie&en mußte, — wal nicBt flattfintcn fann. - Auf tiefe 
©eife fteBt man, wie aud bem (frfennen eine« ©iber* 
fprucBeÖ tie Negation gewiffer Safe t)eroorger)en fönne, 
unb ba§ tie dntwicfelung ber @rfenntni§, wie e8 aud) in 
ber öon J&cgcl angeführten Stelle gefeilten ift, auf bie 
©eife jtattfinbet, bafj a u 8 bem f d? o n Begrün tettn 
©iffen bie Affirmation neuer begriffe unb 
Säfce burd) bie Negation it)rer ©egenfäfce 
fyerüorgefye. — Daf? jet>er neue <£rfenntni§fafc auö 
bem fdjon Begrünteten ©iffen t)erüor$uger)en t)aBe, müßte 
eigentli^ niefet notBwenbig fein $u erwäBnen ; benn Jeber 
ot)ne 3ufamment)ang mit bem ©iffen ber Sflenfdien auf* 
aufteilte 6a$ fann alö alleinftcBenb, oBwot)l ntdu wiber* 
legt, aud) nidjt Bewiefen, unb folglidj feine ©ar)rBett nidjt 
eingefet)en werben. — 3eber Safc mu§ in bem ©iffen 
Begrünbet fein unb nur bunfy baö £enfen auö bemfelBen 
entwtcfclt werben, woBei ber Hergang wefentlict) ein nega* 
ttüer ift.— $)ie Sficfultatc beö Senfenö als eine «ilbung 
neuer begriffe burcr) eine willfürlidie 3ufantmenfe|ung 
berfelBen tonnen in oerfdnebenen *33erl)ältn iffen $u bem 
fct)on Begrünbeten ©iffen fieBen. — Sie fönnen er* 
fteno feinen ©iterfprud) gegen bafielBc enthalten unb 
alö foldjc ift iljr 3nt)alt m o g l i d) . — ©irb burcB bie Grrfar> 
rung bie ©trtficBfeit beffelBen nad)gewiefen, fo muß ber neue 
begriff in bie tfcnmnif? aufgenommen unb fo Betrautet wer* 
ten , alö oB man ju bemfelBen auf empirifdje ©eife ge* 
langt märe. Ober gweitend baö ftefttttat beö Den* 
fti!« wiberfpricBt einigen alö war)r erfannten Säften unb 
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alö fold)c6 ift e8 u n w a & r unb fein 3nfyalt unm ö g l idj, 
bagegen qc^t baS ifym <£ntgegengefefcte als w a l) r unb 
notbwenbig Ijeröor unb tritt baburdj aucfy ot)ne cm* 
piriftyc *8efrätigung in bie (Srfenntnift ein. — 3)emnad> 
finbet bie ßntwicfelung ber C£rfenntni§ auf t>ie SBcife 
ftatt, bafj in fic ftetä ber ©egenfafc einer ü8et)auptung, 
weldje fid) alö unwahr erwted, aufgenommen Wirt. — 
3r)r Sortfcbritt ift folglidj ein negativer, fo ba§ wenn 
audj ba8 $)enfen oft birect auf pojlttoe ffieift jtiitt;ufin* 
ben föeint, biefeö nur bann eintritt, wenn He 6ad?e fo 
Bat ift, bafj j!e ftd) öon felbft oerjte^t unb fogleicb aud 
bem fd^on begrünbeten üEBiffen in iljrer »ollen ittotfywen* 
bigfeit fyeroorleucfytet. 5Bic man bafyin gelangt ju er* 
fennen, 06 jroei 6d|e fid) einanber wiberfpreeben unb 
überhaupt bie weitere »Äudfübrung ber ©efefce, nacb benen 
baö $)enfen fort$ufd?reiten tyat, ift ber ©egenftanb ber 
£ogif, wobei eö tyauptfäcfylicb auf ba8 ridmge93erftänbnij? 
ber gebrauchten QluSbrüefe imb begriffe anfommt, wad wir 
bei bem£efer üorauöfefcen unb beöljalb tyiernur beffen er* 
warnen, ba$ wir jwifcfyen einer innern unb äußern 
#tott) wen-bigf eit werben ju unterfdjeiben fyaben. — 
©ine i n n e r e dl 0 1 i) w e n b i g f e i t befifct baSjemge, bejfen 
£>afein, obwot)lbem2ßiffenaufempirifd;e3Beifemitgetbeilt, 
auäifymfelber bewiefen werben fann, inbemeö feine Urfacfye 
in ftcb felber trägt, bie Negation feineö ©ntgegengefegten 
enthält. — $ae $Biffen oon bem in jtd> üNottywmbigen 
wollen wir alö ein unbebingt watyreö anerfennen, 
weil e3 ntc^td Slnbere« üorausfefct, als ftd^ felbft, wätyrenb 
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Dasjenige, wa« au« bem ftbon begrünbeten ©iffen erfl 
bewiefen werten mufi, wir bloc? oll äu§etti<^ n o t h » 
wen big 6ctra*ten mit e« Ho* al« wahr be$eidmen 
wollen , weil rö fretö auf einer $h«tfa*e berufen wirb, 
weldje einer (Srflärung bebarf. - (frnblith wollen wir 
bier nur notb anführen, bafj bie iflothwenbigfeit bie 
SBirflidjfeit unb bie *Wögli*feit in fleh ((bliebt, währeub 
bie Sötrfltcbfeit nur bie ^löglicbfeit in ffd) enthält. 

Den entwicfelten $eftimmungen geutäfj wirb beim 
crjten beginne be8 Denfen«, wo im ©iffen erft nur bie 
äenntnijj enthalten ift, baffelbe uon ihr ausgehen fyaben. 
— Die flRefultate, ju benen man gelangen wirb, wenn 
M Denfen auf eine ftreng gefefcliche Söeife fortgerit- 
ten ift, werben in ba3 febon alö begrünbet annrfannte 
Riffen aufzunehmen fein, oon benen auö man fobann 
wieberum wirb weiter fcbliefjen fönnen unb in ber <£nt* 
witfelung ber ßrfenntnif? fortfahren. — 3Bir fegen ba- 
rauö, bafc bie (£rfenntni§ jtetö bei ber (Frflärung ober ber 
SBeftimmung einer 2^atfa(be üon einer anbern tyatfaty 
wirb ausgehen haben, unb fo lange wahr bleiben wirb, 
als fie nicht Bei ihrer ßntwicfelung oon bemgefefcmafHgen 
Söege abgewichen fein wirb. — Da aber bie oollfommene 
©ntwicfelung ber (Srfenntnij? bie (Jrflärung aller tyat* 
fachen borauSfefct, fo wirb au* bieienige, öon ber man 
ausgegangen ift, eine (Srflärung bur<h eine anbere erfor» 
bern unb fo jurücf , bie* man ju einer Xi)at\aty gelangt, 
welche ale unbebingt einen abfoluten Anfang 
gemattet. 
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9Bir jttiD baburcb auf Die Beantwortung ber ^weiten 
grage, in welker Reihenfolge Die (Srfenntiuf \id) ju ent* 
wirf ein ^abe, geführt trotten . 9c*un wirb wot/1 ein 3ebcr 
leicht einfehen, fcaft eigentlich oon feiner (Erfenntntp bie 
3ftebe fein fann, fo lange t>ie gragr nach bem 3öefen 
DeS S)af eienben nicht beantwortet ijt. — Unb aller» 
bingS, wenn wir nicht wijfen, waö taö Dafeienbe an Reh 
tfi, fo ifi un8 auch ba§ 2Befen ber Materie verborgen, 
zugleich aber auch jete (Mlärung über bieBerfchiebenheit 
unb Beränberlichfeit ber Stvxptr unb ber Katarer fdjei* 
nungen unmöglich, weil biefelbe notr/wenbig in ihm ent* 
halten fein mu§. — gerner aber, fo lange baö$8efen ber 
SWaterie niebt erfannt ift, fann man nicht mit ©ewif?h«t 
entfeheiben — ob in ihr bie Gräfte enthalten flnb, bie beim 
2Bach8tr)um ber $ftan$en thätig ftnb , ober ob eine be* 
fonberc fcebenöfraft angenommen werben muß,. — - <£ben 
fo mu§ eö auch biö bahin unentfehieben bleiben, ob jur 
<5rflärung be8 ßebenö ber $hiere bie Qlnnabmc einer 
@eelc erforberlich fei ober nicht, unb ob in bem SWenfcben 
ba$ 5)enfen, bie Sähigfeit eineö befonbern, ron Slujjen 
ihm eingepflanzten ©eijle« fei, ober ob eö auf eine an- 
bere Seife ftattftnbe. — @rfl wenn bie Grfenntnif? über 
alle btefe ©egenftanbe wirb entwirf elt fein, wirb man ote 
grage nach ^ em *BM en ®ottc8 fiellen fönnen unfc erfr 
nach *> er Beantwortung berfelben mit (Ücmifätit in ber 
öteligionölehre öorwdrtö fchreiten; erft auö ihr wirb bie 
wabre SRoral h^orgehen , unb nur auö ber tollfomme- 
nen (£rfenntni§ bed QDBefenö unb beS ßharafterö ber 
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ü»cnf*cn wirb bie qj&ilofopbtc ber ©efcbicbte cntwidclt 
unb bie waljre ternunftgemäSe 6taatäform BcfHnimt wer* 
tcn fönnen. — ©enn wir auch weit baoon entfernt flnb, 
alle möglichen Rirttungen ber Chrfenntnif? an^efü^rt $u 
Im ben, fo glaube id) tod), bajj e« binlänglicb fei, um \u 
geigen , ba§ jebe (frfrnntnip bie Beantwortung ber Srage 
nacb Dem 3Befen be$ Safeienten oorauöfefce, uttt be3t;alb 
wollen wir unfere fritifeben Unterfudnwgen mit ber 93e* 
urtbeilung berjenigen <Hn|td)ten ter üflenftben beginnen, 
welrte fte alö Antwort auf tiefe Srage jidj }u Silben öer^ 
fudjt baben, unb fpäter in ber angegebenen Reihenfolge 
mit benfelben fortfahren, oorber aber nod) einige Be* 
ftimmungen über Dasjenige treffen, worin baö £afeienbe 
enthalten ift, über ben Raum unb bie t. 

Da wir in unferem empirifdjen SBiffcn auf ben Be* 
reid? unferer (Sinne angewiefen jtnb, fo jinb wir audj 
nur mit enblidjen Slbfdmitten beö Raumes unb ber 3eit 
Befannt; fa§t man Jebod? i(?re Segriffe in i^rem sollen 
Umfange auf , fo muj? man , ba fte beibe unbegrenzt 
finb, bem (Jrfieren bie Unenblidjfeit nad) allen 
brei 3)imenfionen unb bem ßefcteren bie (Swig* 
Feit juerfennen. QBei bem 2)afetn beS Raumes 
unb ber 3*ü ifi eö feineöwegS erfort)erli(f> # ba§ 
fle erfüllt feien, baö bei{?t, bon ©egenftänben eingenom- 
men unb i?on 2kränberungen gemeffen wären. 2>enn 
man fann im ©ebanfen oon bem SDafein einer 2öelt a6* 
fha^iten, ba« SQi^tS als flattftnbenb betraebten, o^ne 
beStyalb ben Begriff beS Raumes unb ber 3eit auS ber 
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SJorfieUung *u t>erwifo)en. — $>enn ta un$ turd? tie 
SÖafjrnebmung tie $Birflid}feit einer $Be(t gegeben ift, 
fo fann wol)l ter ©etanfe an tiefelbe, nidjt aber an tyre 
STOöglidjfeit üerniduet werten; tie Bedingungen tiefer 
3Jtöglidtfeit jlnt aber ter SRaum unt cie3ttt, mit tarum 
ftnt tiefe beiten Begriffe fo feft in ter uienfcblidjen Ber» 
nunft eingeprägt, tap ffc ftcb terfelben nicfyt entfaMagen 
fann. — $er SRenfcfy fann nid)t ten (Raum unt tie 
3eit alö nidjt tafeient teufen, tenn er fann ten ©etan* 
fen tljrer ©egenfäfce teS 9Kd)traumc* unt ter iflidjtjett 
nid)t faffen. — 2(u§ertem fdjlieftt ter Begriff teö 9ftau* 
meS tenjenigen tcä 9iidjtraume8 unt ter Begriff ter 
3eit tenjenigen ter 9Md>tjeit nicfyt au8, fontern fte ent* 
galten tfyre ©egenfäfce in jtdj. — <Bo $. B. wenn man 
t?on einer 3«fötnnienfe|ung teö SftaumeS fpricfyt, fo fann 
man tenfelben nur au3 anteren Heineren Räumen befte* 
Ijent betradjten , taturdj wirt man auf tie Xfyeüung teö 
OiaumeS geführt, welche, wenn man ffc in einem entließen 
Wbfdjnitte unentlidmiat tooübradjt voraudfefct, jule|t 
alfl tc§te Beftantt^eile teß SftaumeS, ten Bunft, ten 
üfttdjtraum gtebt, auö tem turdj eine uneatlidje 3ufam* 
menfefcung nidjt nur ein entlitber teö Raumes 
fontern ter unentlicbe 3ftaum fyenwrgefyen fann. — 
2Bir fe^en tarauö, wie ter 8taum fein <£ntgegengefefcte8 
ten 9*idnraum in jty enthalt, er befifct alfo eine innere 
ÜRotfywentigfeit. — (Sbenfo ifl aud? tie 3eit eine 
Siufeinanterfolge einer ©egenwart auf tie antere, weldje 
alle an $auer eine 9Hdjt$eit jfnt, turo) tyr fleteö Äom^ 
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mcn au$ ber 3«f«nft nnb Uebergeben in bie Vergangen* 
fcett tic 3rit bilben. — 8luf tiefe Steife beft^t ric 3eit 
ebenfo wie ber jRaum eine innere diotfcwenttgfeit. 
>J<t$t8beftoweniger €ft ter Öftaum unt tie3fit ntd>t etwa* 
felbfifläntig für jtdj $efM?ence«, fontern wir feben im 
©egentljeil, cap beite beim 9lbfirabiren »on ter 5Belt 
nid?t an« bem ^griffe teö sRicH* an8gefd?l offen werten 
fönnenuntalö ^etingungen ter SRöglicbfeÜ eineö Tafeien* 
t>en, aueb wenn eö nidjt nürflia) tafeient ift, tnrdj eine 
innere iftotljwentigfeit befte^en. — *£enn bliebt* bafei* 
enb wäre, fo würbe boeb bie $lu$befynung fein, welche 
ftetS gcftiittcn würbe, fon einem ©egenftanbe etngenom» 
men gn werten, tenn mir tort if* fein Mannt mefyr nod), 
wo Mle8 erfüllt tfl — wo nod> 9Rid?t$ ift l?at nodp SlUe* 
SPIafe. — (Sbenfo ifl eö audj mit ter 3«t. wenn aneb 
feine ^eräntenmgen jtattfanten, fo t>erflöfTe jte tod? tureb 
tie £auer, in ter fle ^dtte oor ftdj gelten fönnen, unt 
fo feben wir tenn , tag wir taö Riffen oon bem in jfcfy 
notfjwentigen Dafein bee im enb lidjen 3ftaumeö nnb 
ber ewigen 3ett als unbetingt wabr anerfennen 
muffen. — 

@ine N BMffenfd)aft fdjliept fieb in ter <Frfenntni§ an 
biefe Q9eftimmungen an, nämlich bie SWatty e matt f. — 
6ie gefyt entweber, wie in ber Qllgebra, oon bem begriff 
ber ©röjje — weldbe nnö alö taöjcmge, tag größer oter 
fleiner werten fann, gegeben tfl — oter, wie in ber ®eo* 
metrie, fcon bem kannte ale ©röjje betraebtet auS, nnb 
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entwiefelt ftd), intern ffc bie oben angeführten ©efefce ber 
£ogif befolgt, auf eine i?ollfommenc jtcbere $Beife, 
wobei bie ^eftimmungen ber ©inbeiten unb Die anberen 
93orauöfe§ungon alö willfürlicbe «ebingungen erfd?einen, 
bie nur be8l)alb gemacht werben, um bie erfannten @ä$e 
üerfdn'ebenen llmfiänben anjupaffen. Serben einige un* 
ftattfyafte Boraus fe^ungen gemalt, fo tritt biefeö in ber 
üWat^ematif foglcid) fjerüor, inbem ntan entweber $u einem 
©iberfprudje gelangt, ober inbem man als 8lefultat 
imaginäre ©rb§en erhält. — 5Dic SMattyematif trägt 
ben Beweis ir)rcr ©aljrfyeit in ftd} felbft unb barum nel)* 
men wir ff e ol)ne SGBcitcrcö in unfere (Menntnift auf unb 
fdireiben ifyr eine unbebingte Satyr fceü ju, weil ber 
begriff trr®röf}e, obwohl empirifd; gegeben, in ber 3J?a* 
tfyematif fo abflract aufgefaßt wirb, ba§ er feiner weiteren 
©rflärung bebarf. — Sie SKattyematif mbanft tfyrer 
ftreng logifeben ©ntwtefelungöweife iljre burebgängige 
QBaf)r(jeit, unb barum ffnb aud) alle Sbeoricn, »on benen 
wir üiele foäter anführen werben, weldje oon Styatfadjen 
auögeljen unb ifyrc (Sonfequen$en auf matfyemattfdje 
Seife entmtefeln, ber Sirflidjfeit entfpredjenb unb als 
wafyr anjuerfennen. — 

»Beginnen wir nun bie Äritif ber 2lnftdjten ber 
üJienfdjen über baö Safeienbe. 93or Willem muf- 
fen wir als völlig ungerechtfertigt alle bie ^leuperun* 
gen verwerfen, weldje öorauSfefcen. ba§ eö etwas felbft* 
ftdnbig für ftdj BefretyenbeS geben fönne , olme ba§ e3 
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auögecefynt fei. — Wlercingö fpredien wir oon tem 
Dafein *on Sarben , Äräften unr Bewegungen , welche 
alle feinen Staunt einnehmen j jecod» ilmen fommt aud> 
fein felbjtjtänfrigeg dafein $u , fonoern fie jinfc nur, in* 
fofern jie an einem anderen für ftd> Skjtetyenfcen ftno. 
$ou tiefem tfefcteren nun ftellen wir frie ^ebauptung 
auf, fca§ eö nidH ancerS fein fönne, alö ausgeteilt, Denn 
würfce eö feinen ftauni einnehmen, fo müfjte eö im »Hiebe* 
räume entölten fein, im abfoluten 9(idu$, unc folglidi 
audj 9Md>t8 fein, waö ten Dabei gemalten 93orauö* 
fefcungen wit>erfprid)t. — $ludj mu§ caö 3)afeienee 
t>auernt> fein, fcenn fonft mü&te cä ja $ugleid) entftanten 
unc vergangen fein. — 3efcocb $u tiefer Sefyauytung 
rlnbet fid> audj feine entgegengefe$te , weil trie ÜWenfa)en, 
wenn jie etwa« über ÜHaum unt 3e«t ergaben fe§en 
wollen, eS Der 3eit nad) M ewig beftimmen , r ä u m = 
Ud) aber, ftatteä alö unenfclid» aufzuraffen, Dcmfelben 
in tüelen Sailen fctc Sluöfcelmung ab$ufpred»en pflegen. 
— £emnad) feben wir, muß Daß Xafeienfrc fktS im 
»Jlaume unfc in Der 3nt enthalten fein , Denn fonft wären 
bfc Bedingungen feiner 3)feglidjfett nidu erfüllt. — 

£ie allgemein oerbreitetfte -Jlnjubt über fcaö SDa« 
feience ijt oie realtfti fd)e ; fte gebt oon Den Sätjen 
aufl: Mid) td bUiht immer KRidjt«, au$ jttidjtö 
fann nie (£twae werten, unfc faßt bafi Ü>Hä)t0 unt 
baä (frtwaS in einem fcollfommenen ©egenfafce 511 ein* 
anter, beut empirifd;en SÖiffen entfyred;enb, auf. — 3n 
bemfelben erfebeint tae @twa$, baö 2) a feien De, bie 
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Materie ald baö 93erfd>iebenartia,e unb ^Bcrän- 
berlidje/ al$ ba8 ® efyaltöolle , mit (Srigenfdjafte n 
unb üJferfmalen begabte, wä&renb baö 9Hd}t3 bem 
entgeflengefefct al8 baö £eere, 3nfyaltloft, als ba$ 
59 c ft t m m u n g $ * unb (5 i g c n f cb a f t ö I o f c unb fomtt 
aud) alö ba« Unter f# ieblofe in ftd> unb aW baö 
Unüeränberlidjc befhmmt wirb. (£ä foüte febeinen, 
baji gegenüber bem öerfcfyicbenartigen unb i?eränberlid?en 
Safetenben , bic Unterfdjtebloflgfeit unb Unöcränberlia> 
fett f?iulängtid)c Jtenn$eidjen bcö Vlidjtä feien, ba jebod? 
cö mögltdj ifl fld) ein £afeienbc3 $u benfen , bafl unter* 
fdnebloä unb unfceränberlidt wäre, fo nullen wir ba« 
SftiditS fo befHmmen, baß wir baöfelbe ald baö S?c* 
jHmmungölofc auffaffen, weil baö <£twaö notljwenbig 
einige dftgcnfdraftrn beftfceu mu§ , wenn e3 ntd)t eOenfo 
inhaltlos erfdjeinen foll , al$ ba8 9Mdjt8. — QBenn aber 
bie Unterfcbieblojtgfett unb Unueränberlidjfeit fein Ijin* 
länglicbeö ßewnjeidjen ber Slbwefenfjeit eines jeben £a* 
feienren ffab, fo ifr boa) baö ©tattfinben oon 
Untertrieben unb *8cränberungen ein fixere« 
SHerfmal beö Safe int eine* <£twa*, weil ba8 
abfolute ü^td^tö unmöglidj i" fttf> oerfebieben fein unb ftd; 
uerdnbern tonne, fonbern eö notbwenbig (£twa3 fein 
muffe, baö ftd? burdj feine (Sigenfdmften oon einem anbern 
@twaö untertreibet unb burd; tfyre 93eränberungen fidj 
üeränbert. — 2>iefe *8eftimmungen über ba8 SNiaMS unb 
ba8<5twa0 jlnb auö bem emfctrifcben 2Bifien gef<bö>ft unb 

gelten allgemein. — (£benfo aud) in ber realiftifdjen 

« 

■ 
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^Inftdjt ; flc bäit ben ©egenfafc ton 'JZtdrtft unb C?twa$ 
fcfi unb füfyrt iljm nod? weiter au«, intern (te feinen 
Uebergang »on bem einen $um anbern gemattet. 
— 3n ifyr wirb ba« £afeiente al« etwa« felbftjtanbig 
für jidjißeftefyente« aufgefaßt, ba« au«gebef>nt unb unter» 
gänglid> ift unt) tiefe« »on ©wigfeit $u ©wigfeit, benn 
e« ift nie entjtanben, weil e« nidjt au« bem ifltctyt« l?at 
fjeri?orgel?en fönnen unb efl fann nie »ergeben , weit e« 
m<$t $u liefet« werben fann. — 

Waffen wir bie rcalifltfd>c >2lnjtd?t für ben klugen* 
bluf gelten unb fudjen wir ityre (Sonfequen$en ;u entwi* 
(fein. — Da e« bei bem oollfommenen ©egenfafce »on 
Sßidjt« unb <Stwa« , ba« in ifjr oorauSgefefct wirb , fefyr 
mof)l fcenfbar iji, ba§ ba« Safeienbe ntd?t bafeienb wäre, 
fonbem ba« 9Hd>tö, fo lägt ftd) bie &rage na* ber Ur* 
fa dj e , nadj ber^otfywenbigfeit biefe« Dafeienben 
jteüen. — 9hm muft aber biefe Urfacbe be« Dafeicnben 
fowoljl $ et t litt; al« räumlidjm i^m enthalten fein, 
benn wenn wir unter bem 2)afeienben alle« Dafeienbe 
Sufammenfaffen, fo giebt e« auger tym 9cid)t« mel)r. — 
SBenn aber ba« Safeienbe feine Urfatbe in (!* enthält, 
fo befielt e« folgli($ unferen 99efHmmungen gemäg burdj 
eine innere 9iotl)wenbigf eit. — $)iefeö bebeutet 
aber, baj? in tym nic^t hur feine eigene Urfadje, feine 
causa sui enthalten fein muffe, fonbem aud) biejenige aller 
feiner Gtigenfdjaften ; biefelben muffen al« notfywenbig in 
feinem ©efen begrünbet fein, fo bajj, wenn man i^re <5r* 
fenntnifl entwtdelt, man nidjjt mel)r fragen fönnte: war» 
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um ifl taö $>afeiente fo unt nidjt anterS? — Demnacb 
mügte e$ gleidjartig unt un&eränterlidj fein, 
Denn fonft fönnten tie {fragen aufgeworfen werten, war* 
um ifl cö fyier fo unt an einem anbeten Orte anterS? 
ober warum ift e8 in biefem 3citmomente mit tiefen 
genfdjaften begabt, wä&rent e3 früher anbere befagY 
äöenn man jebod) nad) bem ffiefen beteiligen £afeienben 
fragt, welc^eö .tiefen 93eftimmungen entfyredjenb wäre, 
fo fiebt man fogleia) ein, tag eö fein felbjränbig für ftcfr 
befter)enbe3 (Ftwaö geben fonne, ta8 eine innere ittotfnuen* 
bigfeit befugen würbe, benn jebeö (£twaö mug, wenn eS nid)t 
ebenfalls infyalteloe fein foll wie ta3 ülitytä, mit <£igen* 
fcfoaften begabt fein, welche jtetS bie ÜDiöglid;feit berftrage 
üorauöfefcen, warum befffct ba§ 2)afetenbc tiefe (£igen= 
fd>aften unt feine anteren, fo bap eö ftetö mit zufälligen 
töeftimmungen behaftet erfcfyeint, weldje mit feiner 9}otfy* 
wentigfeit unvereinbar jfnb. — 2)emnacfy flnb wir in 
einen 5öiterfprud; geraden, nidrt nur in unferen eigenen 
jRefultaten, inbem wir einerfeüö erfannten, tag baö felbft* 
ftänbig für ftdi s -8e|ter;ettbc eine innere »ftotfywenbigfeit 
beftfccn muffe, anbererfeitö aber, bag eö fo ein £>afeien* 
teö nid>t geben fönne, fontern aud) gegen unfere 2Bafjr* 
nefmumgen, intern baö Dafeiente gfeidurrtig unt uiwer* 
änterlid) fein muffe, wä^rent wir tie Materie alö oer* 
fduetenartig u lt oeranterlicb erblicfen. — IDtefe $öitcr- 
ftmicfoe beuten tarauf fjin, tag in unferen QJorauöfcfcun* 
gen ftd> eine Unwabr^eit bermtet. £iefe bejknben aber 
barin, tag wir »on ter realiftifdjen ^Inji^t über taö $a* 
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feienben ausgingen , unb baffe Ibc al$ ein bem »Ni(frrd bi« 
reet (frntgegengefefcteö beftimmten. — 3efct muffen wir 
tiefe *>orauSfe$ungen alä unwafyr bejeietynen unb aner» 
fennen, bafj e$ fein foldjeä $afeienbe, wie e« in frer rea« 
liftifAenflnftöt aufgefaßt wirb, geben fönne.— 9erü<fjtd>< 
tigt man aber hierbei, ta§ attd bem begriffe be« iNidjtd, 
tie begriffe be« 3Raume3 unb ber 3cit md?t auägefcblof* 
fen jinb unb baf? j!e $eibe bureb eine innere iftotf/wenbig* 
feit befreien, fo erfdjeint und baö JJüdjtÄ alö baö (Hnuge, 
welaVSeine innereJftotljwenbigfeit beftyenfann, in* 
bem e$ utglei* burebfeine 3nr/altIoftgfeit feine Rrage 
nadj ber Urfahr irgenb einer <£igentfyümlicbfeit gemattet. 
— $emnad; gilt ferner in unferer (Srfenntnij? ber ®afc: 
eine innere Siotr/wenbtgfeit beftfct fein 
felbftftänbig bafeienbeö <£twa$, fenbem 

nur baö >Jcid}t3. — 

Söenben wir biefeö auf bic Materie an, fo fdteint feit 
9} o t w e n b i g f e i t tc$ 9Wd?tÖ nidjt nur ber 9B i r f * 
liebfeit, fonbern aud> ber ö gl id} feit einer matc* 
ricUen QBelt $u wiberfpredjen. — 5öenn wir jebod) be- 
rürfftdrtigen , wie wir $u ben beiben ftc^ wiberfpreebenben 
@ä|en gelangt ftnb , tfjeilö auf empirifdjem 2Bege burcr» 
bie Söabrnc^mung, tr>cile burdj eine 9fteir;e unwiberleg* 
lieber <Sdifiiffe, fo fefyen wir aud? ein, baj? wir fte üBeibe 
alö woblbcgrüntct anfefyen muffen, unb baß folglid? ber 
©iberiVrudi bloS ein fd'einbarer ifr. — Slud> baben wir 
ja bh>* bie realifiifdie ^(nftdn wttcrlegt, o^ne baburd» 
eine anbere (£rflarung ber Materie au^ufcbließen , burdj 

SerM einer frcrol. $t?fff. 3 
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weldje bcr ©itcrforudi, in tcm wir unö beftnten, auSgegli* 
djen wäre, fo tafi unfcrc äcnntnit? turd? tic (Sr(cnntti!§ 
ter inneren 9totf?wmtigfcit tcä 9iid)t8 unangetaftet bleibt 
unt wir mit unfern Untcrfudmngcn über caä 3Bcfcn ter 
Waterie fortfahren tonnen. Jn ter realiftifdicn *ilnffdjt 
ifl fein 3ßort tarüber enthalten, wenn man nidjt als )oU 
djeö tic SltomijHf betrauten will, meiere je&t aud) auö 
ter ^aturle^re 511 ftreicfyen ifl, woburd) fte oon einer ifyrcr 
£auptunwabrfjcitcn befreit wirb , tenn tie iftotfnoentig* 
feit, in ter man jldi befanb, tic itnmöglid)fcit einer un* 
cnblitycn ^^eilbarfeit $u behaupten, um tie Realität ter 
Materie aufregt ju erhalten — wotureb man §11 ter 
■Hnnabme ter -iltome gejwungcn wurte — wä^rent fte 
boch fcl)r tenfbar tfl , ifi fhtö ter menfd?lid?cn 33er* 
nunft anftöfiig gewefen. — iftun ftnt wir burd? tie BH- 
berlegung ter realiftifeben Qlnftdrt au<b tiefeö ©iterfpru- 
djeö loö unt fönnen ooUfommen anerfennen , tag tae 
Vernünftige aud> M &MrflidK fei. — £a« £ädjcrltdjc 
an ter -Jltomifrif ift baö, ta§ fte fdjeinbar alö eine (£r* 
flärung ter Materie gelten fol(. - 2öenn taö aud) nidn 
»on allen Q3^|tfern fo gemeint wirb, fo wirt cö tod? oft 
fo auägefproaVn unt fafr immer »on ten @dnilcrn fo 
oerfranten, woburdj ^ödift irrtt>iunlid»c begriffe verbreitet 
werten unt ter ffortfdjritt ter ^aturwiffenf^aft aufge* 
baltrn. — $>cr llnterfcbiet ;wifcftfn ter 2J?atcric unt ten 
Atomen ifl bloö ein quantitativer, unt wenn man fagt. 
tie Materie befreit au$ Atomen , fo erflärt man tamit 
ntdjtö unt fcfct bloö einen Tanten an tie Stelle eincS 
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anderen. — 3" bnr realifHfeben "Jlnfldu geboren: ttc ge* 
genwärtig in ter ^böftf bcrrfd>ente atomifiifd>e Vorfiel« 
lung ton ter ifaterie unt alle bteieni^en pbüofopbifAen 
Softeme, weidje tem Dafeienben etwa« für fEdi felbftftän» 
tig »-FeftebenteÖ ;u ®runte legen, mögen fte cö all @etn, 
als Monaten, ald Enteric oter auf ir^ent eine antere 
Seife be^eidmen. — Da tie rcaliftifdic flnftebt au§ertem 
alö ter empirifd^en $Babrnebmung febeinbar entfpredient, 
Dem geiröbnlidien menfeblidjen UJerflante fjödift gugang* 
lid> ift, unt wenn aud» feine $L*abrbeit, eine tefto c^rö* 
pere $Babrfd>einlidifeit beftfct, fo bef ernten ftd> $u ityr mit 
weniger 'ihiänafyme alle SRenfdjen unt faft alle ^tyilofo* 
p^en. — <£rft in neuerer Qdt fyaben 6cbeUtng unt 
Jp e g e l rerfuebt ta3 3Befen ter »Jttaterie auf eilte anbete 
$Beife $u begrünten, ter Crrftere turdj Gräfte unt ter 
t'egtere turd) Bewegung. — Gräfte unt Bewegung 
erfebeinen in unferer SBabrnebmung nicfyt als für fld) be* 
ftebenb, fontem fte mantfeftiren fteb an ten ®egenftän* 
ten, unt tarum ftnt tie ^ilofop^en , iveldie tiefeiben 
ter SWaterie 51t ©runte legen, ntd;t ^u ten >Kealiften ju 
redmen, ityre ^rftimmungen fallen nidrt unter unfere 
©Verlegung ter reaüjtifdwn 2lnftcbt unt erfortern teö* 
balb eine betontere *8ettad)tung. <8d)elling fafte tie 
Materie alö taö Qkotuet zweier entgegengefegter Gräfte, 
ter *2ln$ief?ung unt Qlbftoftung , oter tuefmebr aU tiefe 
«Gräfte felbfi auf. 5ßenn aber aueb feine (Sonftruftion oon 
ten Gräften auögebenb. eine ooÜfommen confequente ift, 
fo ift toeb tie53orfteüung, tie er oon benfelbrn l?atte , fo* 

3* 
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wie tiejenige, welche je§t in ter >Jkturle^re tyerrfdn, eine 
»öllig irrt^imli^r. — Uebertyaufct ijt mit 9M$tt fo oiel 
üKifjbraud) getrieben Worten, als mit tem SluStrucfc 
„Jtraft." — <Sr muffte fletS M $ecfmantel ter Unwijfen- 
tyeit t>er 3Rcnfd?cn Lienen, unt obwohl unerftärt, tennodi 
jur (Srffärung ter 9taturerfd)einungen beitragen. — <&o 
aud? in ter »fofB. — 3n tiefer 2Biffenfd>aft treten tie 
Gräfte unter ten »erfebietenfien tarnen auf, \. SB. M 
(SJraoitationSfraft, (Sdnoeic, a(0 electrifdje unt magne* 
tifebe Jträfte, al8 Affinität, alö medjanifdie «Kräfte u. f. w. 
5Ule tiefe Gräfte au§er ten medjanifdjen, weld?e turd) tie 
^Bewegung ter tförper Ijeroorgebracbt werten, offenbaren 
ftd* bei ter SBed; feiwirf ung jweier &ör*>er aufeinanter, 
unt bringen jietä ein (streben ju* oter oon einanter, 
oter wenn tiefem «Streben golge geleitet werten fann, 
eine Slnnäljerung oter Entfernung terfelben fyersor. — 
diejenigen Gräfte, tur* weld>e eine Slnnäfyerung bewirft 
wirt, werten Gräfte ter s }i n $ i e u n g oter ter « tt x a f - 
tion genannt, hingegen tiejentgen, weld)e tie ^br^er uon 
einanter entfernen , alö QlbjtofcungS* oter OtepuU 
fion«f räfte bejetdmet. — 3n ten ^rbüdjern ter 
$(>öjtf unt in ten antern naturwiffenfcbaftlidjen $öerfen 
werten gegenwärtig faft aUe^rfdieinungen mittels tiefer bei* 
ten Gräfte erflärt, aber nirgentö te ffen erwähnt, ta§ fte eben 
fo gut einer drflärung betürfen, al8 tie (Srfdjeinungen felbfl, 
ja nod» mebr tenn tie <£rfd>einungen jtnfc $ljatfad>en, tie 
unferem ffiiffen auf em^irifd)e SBeife als wirflid; ftatt* 
fintent gegeben jtnt, wäfyrent tie Qlnnafyme ter Gräfte 
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bloß He Solgc eine« ScMuffcS ton teil Sirfungen auf 
bie Urfadien ift. Vergebens fyabe id> bic natururiffen* 
fdjaftlidjen Söerfe burebblättert , um mir bie grage ju 
beantworten, lrtc ftnt bie 2lnjieljungen unb 9(bfto£ungen 
^wiftycn $n?et jtö'tyeni möglidj? nirgenbö fanb id) -Huf« 
fd)lu§ taritber, unb td> überzeugte midi enblid? , baß fle 
uöllig u n m ö g ( i d» flnb. — ©taube man niebt , bafi icb 
bamit ben dh-fdmnungen, weldte jle betoirfen foUen , tri* 
berfored?e: icb weifj fetyr xcebl, baß bie Söeltförper $u 
einanber graoittren , ba§ bie fdnwen Äörfcer $ur <£rb* 
oberpdje fallen , baß bie e>ctrif<fyen unb magnetifdjen 
Körper balb $u* balb fcon einanber ff # bewegen. — $)ie* 
feö jlnb £fyatfad?en, bie mir fer/r roofjl befannt ftnb, id> 
nnberferedje aud? nur ber %xt unb ©eife ifyrer Qxtla* 
rung, burd) an$ietyenbe unb abfioßenbe Gräfte, weit bie 
93orfMung, roeld?e man in ber gegenwärtig t)»rrfdjenben 
^aturletjre fcon benfelben bat, in fid? unberfrredjenb ifl. 
— (ftnerfeitö betrautet man bie Gräfte ber ^njteljung 
unb 3lbftofwng , alö ben Körpern ober ben electrifdjjen 
unb magnettfdjen Slüffigfeiten in&arirenb, aW eine 
tynen jufommenbe <£igenf(baft, o^nejebodjnurmit 
einem SBorte beffen $u erwähnen, auf wel» 
dje SBeifc biefeö mögfid) fei, unb inbem man 
bie gmifcfye n ben Körpern jf$ befinbenbe Materie ober ben 
fte oon einanber trennenben Raum al« ooHfornmen 
tb e i l nafjm I oö bei ifyrer $BedjfeIroirfung üorauäfefct, 
befdjränf t man bie Äräftc auf bie Jtörfcer, anberer* 
fettg aber wirb tynen eine SBirfung in bie gerne $u* 
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gefdirieben, wiederum aber otyne irgenD eine 
(frrflärung Da$u $u geben, unD ofyne wie eö 
fdieint, ftdi De8 ©iDerfpru&d bewußt $u fein , in Den man 
»erfüllt , wenn man eine Urfacbe Dort als tfyätig anfielt, 
wo fte nidit frattftnDet. — Newton, Der Die St^c^rc »on Der 
2innetyung$fraft begrünbete, aber fcureb feine Autorität 
»erführt war, bat ftet* Dem wiDerfprodjen , tag fte eine 
Grflarung Der ©rauitatton fei, unD wollte Durcb Diefelbe 
nur bie £fyatfadje Der Bewegung Der QBeltforper $u ein« 
anber begeidmen. — @ei eö unö geftattet, aus Dem 3. 
93anbe De8 Jtoömoö *?on £umbolDt, @. 23. @imge$ Ijier 
an$ufül)ren. „ 3uDerfelben3?it aber, in Der Newton fdjon 
erfannt Ijatte, ba§ alle Bewegungen ter ißeltförper, fol- 
gen einer unb Derfelben Jtraft feien, t)k\t er Die @raoU 
tation felbft nid?t , wie tfant, für eine ©runNraft Der 
Materie, fonbern entweDer für abgeleitet uon einer 
tljm noeb unbefannten böseren Jtraft, ober für Die Solge 
eine« „UmfdmnmgeS De$ 5letber3, welcber Den Weltraum 
erfüllt, unD in Den 3wtfdKnräumen Der $Bajfertl)eild)en 
Dünner ifl, na* äugen aber an Sicbtigfeii junimmt." 
2)te ledere ^nfidjt ift umfianblid) in einem Briefe an iRob. 
99oi?le (com 28. gebr. 1678) entiricfelt, welcber mit Den 
©orten enbigt: „ich fuebe in Dem Berber Die UrfadK Der 
©rabitation. — " „Befonberö auffallend ift ee\ tag er 
(Newton) neun 3a^re oor feinem $oDe, 1717. in Der fo 
überaus furjen 33orreDe $u Der gweiten Auflage feiner 
Optif eö für nötfyig bielt, bejtimmt gu erflären , Dajj er 
Die ©raoitation feineöwegö für eine ©runbfraft Der 9)ia- 
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terte balte. — * 5Benn bie §d*üler »Newton«, ebenfo 
wir feine tfefcre, flcb au* feine QJorfxdu angeeignet Ratten, 
fo wäre bie ttn{ief»itng6fraft nie ;u ter Geltung gefom* 
men, tie fte je|t beftfct, unt bte QStffe nfdwft wäreraburdj 
mefcr gefördert Worten unt fo mannen antern 3rrtf?ü» 
mtrn nod) entgangen. — »JcamentfiA wäre He 93orfle(* 
luii^ oon ben Gräften felbft niebt in einem foleben SWaafje 
oeffälfdit werten, wie jic e« gegenwärtig ift — $enn 
ta bie IVenfAen bei einer realiftifeben >2inft(bt »on ter 
SWaterie, ntdu ta^u gelangen fonnten $u begreifen, wie 
pe mit ten Gräften ter Sln^ieijung nnt flbftofhmg begabt 
fei, fo gerieten fte in ten 3rrt(jum , beite. SRaterie unt 
Gräfte a(S etwaö s i3erfcbieteneö &on einanter, als etwad 
möglidjer SBeife trennbares §u betradjten , woturd} ten 
Gräften eine (örlbftfläntigfeit jucrtfyeUt wurte, wefefce in 
btreftem 3Öiterf&rua)e mit ifyrer »Natur fte&t, fieb nur an 
einem anberen für fieb *8eftebenben $u offenbaren. — 
^eruef jiebtigt man aber, bafc tie »llnna^me , in bie Seme 
wirfentrr, abfiofjenter unt anjiebenter Gräfte, ftetö mit 
ten entwicfelten ©icerfpriidjen behaftet fein mufl, fo gefyt 
tarauö tie üöllige Unmöglidjfeit foleber Gräfte beröor. 
weöbalb alfo aueb bie ßonftruftion ber Waterie i?on 
(©Delling alö eine unwahre be$eidmet werten mu§. — 
2lucb er wetfc nod? niebt, waö er unter bem 'iiudtruefe 
einer «ftraft fid) tenfen foU, wie e8 auö ber $Öeitläufigfett 
feiner ©rflärungen fyeroorgeljt. @r fagt unter Unterem : 
H 3J?an oergipt, ta§ fte (tie anjie^enten unt abftogenten 
Gräfte) tie erfreu «etingungen unferer <5rfenntnifi flnb, 
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Die wir vergebend auS unfcrcr (Srfenntnijj erHaren »ol- 
len, bat? ftc tyrer Statur na* f*on jenfeitd aller <£rfennt* 
nt§ liegen , baß wir , jobalb man nadj i&rem ©runbe 
fragt, bad ©ebtet ber <£rfafyrung, bie jene Gräfte uorauö* 
fefct, oerlaffen muffen , unb ba§ wir nur in ber »Jhtur 
unfereö <£rfeunenö überhaupt in ber erften urfprünglia> 
fien Üttoglidfeit unfereö ilBiffcnö einen *Re*t8grunb fiu* 
ben fönnen, fle aller 5ftaturwiffenf*aft als ^rineipitn, 
bie in iljr unerweiöbar finb, i?oran$uf*tcfen. ' — $a* 
mit geftefjt @*elling felbfi ein, ba§ bie Gräfte al$ ein 
(SrfleS i$m au* no* etwae Unerflärteö, Unbegrtffcneg 
waren, unb fomit befriebtgt au* feine ?8eftimmung be& 
2Öefen3 ber ÜNaterie, ni*t bie 5Bi§begierbe ber 2)fenf*en, 
bur* bie fle bid jur @rfenntni§ ber legten Urfa*e alle« 
£)afeienben gelangen wollen, <uglei* aber ift au* feine 
(Sonfiructton ber Materie, mit benfelben 2&iberfprü*en, 
wie bie anjieljenben unb abftofienben Gräfte, befcaftet. — 
4?egel erfanntc biefeö unb öerfu*te baö SBefen ber 
Materie in feiner £Ratur^r)tlofopr)ic bureb Bewegung ;n 
begrünben. — 3nbem er uom Iföaume unb »on ber 3cit au$* 
ge^t, fagt er : „ £>a8 £ier ift nun ebenfowof;l 3eit, ift eine 
„©egenwart, wel*e unmittelbar fi* aufgebt, ein 3efct, 
, ba8 gewefen ift. — 2)aö £ier ift $uglei* 3e$t , benn 
„ e« ift ber $unft ber Dauer. — Diefe <Sin$eit beS «§ier 
„ unb be8 3efct ift ber Ort. — Der Ort als biefe ge* 
. fe$te Sbentität beS Taumel unb ber Seit ift $unä*fr 
„ ebenfo ber gefegte SBiberforu* , wel*er ber 3laum unb 
.bie 3eit, jebeä an ifnn felber ift — Der Ort ifl bie 
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»räumliche, fomit ^tcid>A"^tgc @in$e(brit. unb ifl ttcfcd 
„nur al$ räumliche« 3c^r , ald 3fit, fo taf? ber Ort im* 
„ mittelbar gleidjgültig flf&en flcb atö tiefer, ftdi äufer« 
„lieh, t»ie Negation unb ein anterer Ort ifl. — tiefe« 
„Vergeben unb Sidmnebererjeugen beö Dlaume* in 3*it 
„unb ber Qnt im Thuine, baf? bte 3eit räumlich als 
„Ort, aber biete gleichgültige tRäumlidtfeit ebenfo un* 
„mittelbar jeitlid) gefegt wirb, ifl bie ^Bewegung. — 
„$)ie3 SBerben fft aber felbfl eben fo fefcr ba« in f!d> 
„ 3ufammenfaüen feine« ©ibcrfyrucbS, bie unmittelbare, 
„ ibentifebe, bafeienbe Einheit Leiber — bie ÜWaterie." 

demnach ifl Materie nacb £egel »«Bewegung. £a* 
tiefen ber Materie ifl auf einer Shatfache unb fomit in 
unferem empirifdjen ©ijfen begrünbet. — Leiber aber 
befebränft fieb biefe 99egrünbung auf bie angeführte Stelle, 
benn ba« golgenbe enthält bloß einige (£rflärungen unb bie 
33eftimmung ber 2lttraction« * unb ber SRepulfionÖfraft, 
melcbe Jebodj, alö rein mechanifch aufgefaßt, »on Jebem 
SßiberHorucbe befreit finb. Vergeben« fu^t man aber nach 
einer (irrflärung, mieSWaterie au« ^Bewegung hervorgehen 
fönne. 2)iefe« bleibt al« etwaö QBtrflic^e«, aber Unbegreif- 
lich bahingeflellt , n>ie e« au« ben Korten ^erüorge^t: 
„2)er Uebergang oon ber 3bealität $ur Olealttat, öon 
„ber 5lbftraction jum concreten £)afein, hier uon Sftäum 
„unb 3eit $u ber Realität , welche al« Materie erfcheinr, 
„ifl für ben Sßerjlanb unbegreiflich." — demnach fefcen 
wir ein , baf? auch »n Watttt^ttofo^fe öon £egel 
nicht alle gragen über ba« 2öefen beratene erfcbb>fenb 
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beantwortet ftnb, befonberö wenn mir berücfjidjtigen, baf? 
bie Bewegung, bie er ber Materie 511 ©runbc legt, eine 
burd) bie (Srfafyrung gegebene Sfjatfacbe tfi, welebe unbe* 
grünbet unb nnerflärt in feinem pr/ilofopr/ifdKH (Steine 
bleibt. — Denn wenn <&egel bie Bewegung als ein $er* 
get)en unb (Sidjwiebereqeugen beö SRaume$ in ber 3«t 
unt ber &it im Sftaumebejttmmt, fo wirb bamit niefytS 
erflärt. — Die Sragen: wie ift Bewegung möglich? 
woturd) bewegen fldj bie Körper? wobureb unterfcfyeiben 
fte fid? i^rem 3Befen naefy im rufyenben 3»P«nbe unb bei 
ber Bewegung? ftnb weber öon 4?egcl nodj bon irgenb 
einem $r)i?ftfer beantwortet worben, unb um bie ©rfennt* 
nij; ber üftenfdjen über bie Bewegung als eine fcollfom* 
men mangelhafte }ti ftempeln . wollen wir nur noefy an* 
fübren, baft bie grage nad> bemjenigen, woburdj bie 
©efebwinbtafeit eine« ftd> bewegenben Äbrperö beftimmt 
werbe, noeb nid)t geflellt worben ijt. 3)>an lieft gewöhn* 
Ii* in ben tfefyrbüdjern ber $r;i)jtf ober ber SJfedjanif, 
eine tfraft erteilt einem Körper eine befHmmte ©e* 
fdjwinbigfett , weöfoalb fte ir)m aber biefe befHmmte @e* 
fcfywinbigfeit; erteilt unb feine anbere, btefeS ju fragen 
tji noeb Jftiemanbem eingefallen. — Snbem nun £egel 
aueb alle tiefe Sragen unberücfjtctytigt gelaffen fyat, fo ift 
er aud) nodj nidrt jur oollfomn enen (Srfenntnifj beö 
Sßefene ber Materie gelangt, unb fomit glauben wir bie* 
felbe überhaupt alö nod> unbegrünbet be$eidmen $u fönnen. 
Denn wenn wir aud? nicfyt alle oon einanber abweichen- 
ben 2lnfidUen baben unterfueben fönnrn , fo tyaben wir 
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fcod) in ter realijrif dien Slnftdit unb in ben ($onfrruetionen 
ber 9Raterie burd? Jtraftc unb Bewegungen , bie *Reprä« 
fcntantrn berfelben , auf welche alle anderen Ninicfgefiir;rt 
werten fönnen. — Die beiten ^rfrrrcti haben wir ald 
unwahr erfannt unb wenn tiefet auch nid)t uon ber Be» 
fiimmung M ©efen« ber Materie *on £egel getagt wer* 
ben fann, fo läfjt bodt bie Unerflärtheit ber Bewegung 
noefc fo SflancheS $u wüntefcen unt> $u leiften übrig. — 

CDiefc Unerflärtheit ber Bewegung verführte ben 
$r;ilofop^en 3^no nicht nur an ber Bewegung ju zweifeln, 
fonbern fogar ;u öerfuchen, ihre Unmöglichfeit ui beweifen, 
weil, wenn man vergebend nach ber <£rflärung einer (h> 
fdjeinung ftrebt, man nur ut geneigt ijr, f!e gan$ weg* 
leugnen ju wollen, Bei ber Bewegung muf? ietoeb jeber 
3weifel oor ber SBirflichfeit öerfdnoinben. Die Be* 
wegung ift eine $fyatfad?e unb als foldje bient fle jur 
©runblage einer mathemattfdKn SBiffenfdjaft — ber 
9Re$anif im weiteren <8innc be8 2öorteö aufgefaßt , al« 
bie $Üiffenfc^aft ber wahrnehmbaren Bewegungen. — 
3nbem biefe SBiffenfchaft *on einer Xfyatfaty auögebt 
unb jtch auf matbematifebe ©eife entwirf elt , tragt fte 
ebenfo, wie bie reine SJcathematif ben Beweis ihrer 
5öabrr/eit in (!di felbcr, feboch nid^t unbebingt, inbem 
jte bie Materie unb bie Bewegung oorauöfefct. — 

©in ff d> bewegenber Körper fann fcerfebtebene 3Bir* 
fungen r)eroorbringen , unb offenbart ftdj fobann ald 
meebanifrte tfraft. — Die medjanifeben Gräfte jtnb fomit 
bie einzigen, welche in unferem empirtfehen SBiffcn be* 



gründet find, und muffen mit der ^Bewegung deSÄörverS 
oollfoinmen identifefo aufgefaßt werten; Die ©irfungen 
jedod), weldje burdi ftc l)en>orgebrad)t werden, find nidjt 
nur oon der ©cfdjwindigfeit , fonbern and} tfon der 
Waffe der fid} bewegenden Jtörper abhängig. — 

93ergleidu man die ©irfungen $wcier fttfy bewegenden 
Körper mit einander, und fe|t man die Gräfte tiefen 
©irfungen gleid?, fo findet man, daß Bei ^letd^crt Üftaffen 
die Gräfte fid) wie die ©efdiwindigf eiten 
10 erhalten, (5in in ftdi notwendigem ©efe$, weil straft 
alö ibentifdj mit der Bewegung, natürlidj mit i&rer 
©röjk, mit der ©efdmrinbigf eit , $u* und abnehmen 
muffe. — Rerner rönnen wir aud der (Erfahrung daß 
^er(?ältni§ entnehmen , da§ bei gleicher ©efdjwindigfeit 
deS ftd? bewegenden tförperö und bei gleicher 3)id?tigfeit 
deffelben bir Jträfre dem Volumen der Körper 
proportional feien. — 3eder Körper, t?on einem be* 
fiimmten Volumen, gu einer beßimmten £id?tigfett und @e* 
fdjwindigfeit repräfentirt eine befiimmte medjanifebe Jtrafr. 
— -2llle anderen Körper uon demfelben 93olumen und der* 
felben 2)id;tigfeit und ©efdmnndigfeit werden eö aud} 
tfyun. — bereinigt man nun mehrere folebe Jtörper pt» 
fammen , fo werden auefy die öon ifynen repräfentirten 
Gräfte fummirt werden muffen, und wir erhalten daburdj 
im 93erglei$ $u den ein$elnen Körpern , einen andern an 
Volumen n-fadjen, welcher bei gleidjcr Didjtigfeit und 
® efebwindigf eit eine n-fadje Jtraft repiäfentirt. — 5)iefe8 
gilt allgemein und fomtt ift daö geleitet, wa$ $u be* 
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weifen war. — (Snblicb finben wir nodj in ben £efyr* 
büdyern ter Wed^antf taä ©efe|, ba§ Die burd» jwei 
fid} bewegenbe Äörper reprafentirten .Kräfte 
bei gl cid) ein Volumen unt g leider ®cfd)win* 
bigfeit fi* wie bie D idjt t flf eiten berfelben 
$ u einander »erhalten. Wud* ein wabreö ©efefc, 
weit bie üidjtigfeit aller Körper bcmfclbcn cnfprcdjcnb 
benimmt worden ift. — £Mele mögen glauben, ba£ tic 
SMdjtigfcit eine <^i^cnfd>aft Der Körper fei unb tag bie 
Scwegbarfctt berfelben ober Die Säljigfcit, oon terfelben 
Jtraft eine größere ober Heinere ©efduoinbigfeit bei 
gleichem Volumen anjunclnnen, ton ifyr abfange. — 
$)iefeö ift jebod) toUfommen unwahr; — betrautet man 
tic "lixt unb ♦ißctfe , wie Die Didjtigfcit ber Körper be* 
ftimmt wirb , etwad näfycr , fo finbet man , tag bie $*e* 
wegbarfeit ber Körper alä eine (Sigenfdjaft terfelben an* 
gefc^en werben muffe, unb tafj tic :£idjtigfcit bloß 
eine miüfürlidie iöefttmmung ber SWcnfdicn ift, weldu 1 
berfelben umgcfcljrt proportional gefegt wirb. — Unb 
allerbingö, tie SMdjtigfcit tcr Körper wirb auä ber 
6cbmerc berfelben beredmet: nun ift aber bie ©dnvere 
fclbft nid)tö $lnbercö, als ba8 Streben ber Jtörpcr, fldj ju 
tem SJfittclpunftc tcr @rbc $u bewegen. Durd) bie 
(Schwere wirb alfo nicfyt bie £id>tigfcit ber Körper gc* 
geben, fontern bloö bie straft, welche bie Körper jur 
(Frbc treibt, unb il?r cntfprccfycnb wirb bie SHditigfeit bc* 
ftimmt , wobei man ibr jugleid; bie üBcbeutung beilegt, 
alö brüefe ffe bie relatioe Quantität ber Materie in einem 



bejtunmten Volumen au£ , eine 99ebeutung , bie nur in 
ber rcalifHfd) atomiftifdien Slnfidrt ©cltung haben fann, 
wa^renb auf unferem gegenwärtigen (©tantywnfte bie 
SMduigfeit nidrtö 2lnbere8 bebeutet, als einen auö ber 
Q3ewegbarfett ber Jtörper befHmmten (Soeffictenten, 
ter mit beut Volumen ber Körper multiplijirt gleich 
ihrer Sttaffe ift, unter weldiem 2Iu$brucfe auch nur ein 
(Soefftctrnt gu ber ©efdmnnbtgfeit eineö fleh bewegenben 
Jtorpcre }u »erfrehen tft, um bie t?on bemfelben repräfemirte 
Jftraft auc^ubrüefen , benn wenn wir bie brei betrachteten 
>-i>erbaltniffe jufammenfaffen , unb bei bem einen Körper, 
baä 93olumm , bie Siditigfeit unb ©efdmunbigfeit ber 
(Einheit gleid) fc|en, fo erhalten wir baö ©efefc, bag bie 
burd> einen fid) bewegenben Körper reprä* 
fentirte ßraft bem ^robuete auö 9J?affe unb 
©cfdjrotn big feit gleid) fei, woraus bei gleich 
ftarfen Gräften baö (&efe| r)er»orge^t, baß bie Staffen 
f i cb u m g e f e h r t tu- r b a 1 1 e n wie b i e 9 ef d; w i n* 
big feiten, dlux in ber l?ier angeführten SBeife jfnb 
bie fo eben betrachteten ©efefce }ti i?erfter)en; r)öc^ft irr* 
tt)ümlid) ift eS, gu glauben. ba§ in bemfelben unter ^raft 
Die Urfadje, welche einen Körper aud ber $Hur)e in 
Bewegung oerfefct, gemeint fei, weil unter biefer $ln* 
nannte bie ©efefce, weldje tfraft, »Waffe unb ©efdnmnbig* 
feit an einanber binben, in oielen Sailen unwahr ffnb. — 
eo gebt auö ben ®efe§en beö ^ro^eö h crüor > baf? ein 
unb bemfelben Körper öon einer beftimmten Äraft eine 
fleinere ©efdnuinbigfeit ertbeilt werben fann , al8 oon 
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f incr anfccre n flcincrcn, weil feine Äraft eine propere 
©cfdjwintigfeit fyeroorbringen fann M tie jenige, weldie 
ftc fclbft befifct, wenn g. tie grbpere Jtraft turd; tie 
langfame ^Bewegung eine« an Waffe feljr grofien Jför^erö 
revräfentirt wirt, mätyrent tie Heinere Älraft, bei einer 
größeren ®efdm>intigfeit eine feljr fleine Waffe l?at fo 
ift eö mbglidi, tag tiefe lefctere fleine .traft tem Jtörper 
eine grogere @efdm)intigfeit erteilen Witt, al8 tiejenige, 
meldte ter größeren Äraft entfpridn. — <£benfo gilt un* 
ter ter gegenwärtigen $$orau$fe$ung oad umgefefyrte 
$3erbältnip ter Waffen unt ®efdmuntigfciten bei gleiä)en 
Gräften nidn mebr, tenn j. eine uncntlidte Straft 
erteilt allen Äovpern, ftc mögen grop oter flein fein, 
tiefelbe ©efdmuntigfeit, nämlidi tiejenige, tie fte felbft 
beftfct, unt audi bei cntlidien Gräften folgen tie ertbeiU 
ten ©efdurintigfeiten einem antern ®cfe$e, unt oer^al- 
ten jtcb umgefef;rt wie tie Summen ter Waffen teä 
fiopenten unt geftopenen tförpcrS. — £>araug fle^t man, 
tap tie bon und begrünteten ($efe§e nur infofern eine 
(Geltung brtben, M man in tenfelben unter Jtraft tieje= 
nige Jtraft üerfkljt, rocldie turd) tie Bewegung repräfen* 
tirt ivirt, n du aber tiejenige, roelcbe erforterlidj ift, um 
ten Jtörper tie befttmmte ÖJcfdniuntigfeit §tl erteilen, 
tenn tiefe fann nur au£ ten ®efefcen teä StofteS be* 
frimmt werben, wobei unter anteren Umftänten aud> ter 
oerfduetene ©rat ter @lajticität tir Jtorper in SlnfaMag 
gebradu werten mu§. — Qluö ten ©efefcen teß StofccS 
erfe^en wir aber, tag $roei gleid? ftarfc Gräfte fetyr »er* 
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fdjictene QHrtuitgftt hervorbringen fönnen, je naebbem ob 
bicfclben, mehr auf ber »Waffe ober auf ber ©efdnoinbig* 
feit ber Jtörper berufen, unb barauö geht hervor, baf? 
um bic SBirfungen einer Jtraft genau beurteilen |u fön» 
nen, bicfclbc flet« burch baö $robuft au3 Waffe unb 
©efdjwinbigfeit auögcbrücft werben muß. — 3n 
golge bcjfen werben wir fortan bie Gräfte nicht nur 
quantitativ fonbern auch qualitativ von einanber 
unterfdjeiben. — Qmti Gräfte jlnb einanber quantita« 
tiv gleich, wenn fie bureb bic Bewegung jweier Körper 
reoräfentirt werben, bei benen bie ^rotufte au$ dKajfe 
unb ©cfdmuntigfeit gleich jtnb — wenn tiefe Körper 
eine glcidjc Quantität ber Bewegung bejlfcen. — 
3wct Äräftc ffnb quantitativ bei f (hieben, wenn 
biefcö ntdjt ftattftnbct. — Duatitatiö vcrfdjie* 
ben jtnb foldje Jtraftc, weldje burd> bie Bewegung von 
Jtörpcrn vcrfcbicbencr üflaffe hervorgebracht werben, unb 
qualitativ gleich ftnb fte, wenn bie Waffen gleid) 
jtnb. — 5'crncr werben wir fdjlcdjtbin alö g l e i ch e 
Gräfte foldje bc^eidmen, weldje fowohl qualitativ 
alö quantitativ einanber gleidjjtnb, unb ein fad) oer* 
fchieben, wenn fte in beiben Sailen oerfdueben jtnb. 
$>cnmad) jlnb q u a l i t a t i v g l e t d? e Jtrafte — qu a n* 
tttativ verfdjieben, unb umgefebrt quantitativ 
g l ei ch e — qualitativ verfchieben. — 

Obwohl nun biefe Unterfd^eibungen btö jc$t meinet 
Söiffenö nad> nod> nid?t in ber 9Rc<fyanif gemacht Worten 
ftnb, fo wirb tod) in rcrfelben bie gehörige 9ftücfjtcbt auf 
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tie Waffen ter ffd» bewegeuten .Körper genommen, fo baj? 
tiefe QCBiffenfdnift alä bon ten Bewegungen unt ten me* 
djantfdien Gräften auögehent unt marhemarifd) entmicfelt, 
alö eine tunhgängig iua^re anerfannt werten fann. 

3ntem wir tic OTedjanif in einem erweiterten 
Sinne aufraffen al0 tie ÜBtffenfdnifr ter wahrnehmbaren 
Bewegungen, fo wirb in terfelben lüc^t nur ter rein 
theoretifd>e tyäl enthalten fein, fontern auch tie "2(n« 
wentungen teffclben: als tie Ü)i*afd)inenlehre, fowie tie 
Bestimmung ter©eie$e ter serfthietenen wahrnehmbaren 
inbreatorifdjen Bewegungen j. B. ter Schwingungen eineö 
tyenbelö, einer Saite, einer elafiifdjen Seter, fowie tie 
ter Bewegungen ter $öaffer* unt SlüffigfeitSwellen. — 

3^re <§auptanwenbung tyabtn aber tie ®efe§e ter 
9flechanif bei ter Beregnung ter Bewegungen ter 2Be(t* 
förper gefunten, welche biö jur hofften Bolifommenheit 
ergrüntet werten jtnt. Obwohl tie Unmöglid)feit einer 
9(n$iehung3fraft, aufweise jtd) tie @rai?itation8theorie 
grüntet, ton unö nachgewiefen Worten ift, fo muffen wir 
tennoch tiefe Xtyoxit als eine üoüfommen wahre aner* 
fenuen, intern tie genaue Ueberctnftimmung ihrer flftefuU 
täte mit ter Beobachtung unt fcor Willem tie theoretifdje 
(Snttecfung be8 Neptun turd? teerrter ten Beweis taju 
liefern , neben bem fein 3weifel mehr beftehen fann. — 
fluch geht tiefe Xtyoxk nur tem tarnen nad) t>on einer 
'ilnjiehungofraft auö, in ter Styat aber öon ten empirifch 
wahrgenommenen Bewegungen , wn tenen auö auf tie 
Waffen ter ^Bclrförpcr, auf tie Duantität ter Bewegung 
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berfelben $u einanber, auf bie©rö'fte bcr fogenannten An* 
jietyungSrraft gefdjloffen worben ift, fo bag fle, wenn 
man in iljr feine (Mlärung ber Bewegungen ber QBclt« 
förper gu einanber feigen will, bloö eine anbere Be$eid>* 
nung berfelben Ift. — (£ben baffelbc gilt aud) üon ber 
@d)werc unb ton ben matr)ematifd)en BefHmmungen über 
Qtbbt unb Sinti?, unb aud; in ber matr/ematifdjen (Sapit* 
larität3tr)eorie fcon ^oiffon, muß bie gegenfeitige An$te* 
ljungSfraft ber äffolecüle weldje in berfelben torauögefe§t 
wirb, als eine befonbere Benennung beö, auö ber (Srrfafc 
rung Mannten, jufammenr/altenben ^rineipeö ber SRate* 
rie angefer)en werben. — Qf& wäre wünfdjenöwertfy, baß 
ber ©ebraud) beö Auöbrucfä einer AnjiefjungSfraft , M 
$u falfd;en Auflegungen Anlag gebenb, au$ ber 9iatur* 
wiffenfcfyaft terfdurnnbe, unb burd; einen anberen erfetjt 
werbe. - 

Au8 beut Umfianbe, baß baS Siefen ber Materie in 
ber gegenwärtigen (Srrfenntntfj ber 2ttenfd;en nod; md)t 
ergrünbet ift, ger/t aud; bie Abwefcnljett jeber genugenben 
drflärung ber <£igenfd;aften ber J^ör^cr, fowic tr)rer 
$erfd;iebenr/eit unb *8eräuberlid;fett Ijeröor. — Aud; 
folgt eö auö bem Borberger)enOen, baß bie Se^rc — 
welche bie Gol;äfton unb Abl;äjton ber Körper auS einer An* 
$ier)ung ber Atome erflärt, weldje bie $oren als bießwi* 
fdjenräume, wcldje bie Atome Don einanber trennen, an« 
fiebt, unb f!e, um bie Auäbetynbarfeit ber Körper ju er* 
flaren mit 2ßärmefpr)ären umringt ober welche bie (Sr$* 
jiallform fo eonftruirt, wie man bie Jtanonenfugeln üor 
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ten Nrfenalen aufrichtet — «1$ eine unwahre be$ci<h« 
net werten mu$. — (Jbenfowcnig Otcalität wie He rca* 
Hfiifdjc Materie, bcflfccn auch alle anbeten Stoffe, welche 
in ter tyfofif unter ten oerfd)ietenfien Manien auftreten 
unc welche af$ unwägbar unt itnffchtbar, bloä af$ (£r« 
Dichtungen ju betrachten fint\ währen t fte burdj tie rea* 
lifrifdjc VorfreUung , He man ftch von tcnfelben. mad;en 
muß, mit ihr jwgfeicb widerlegt fint. — $1(8 foldje 
Stoffe ober Sniponterabilia fönnen angeführt werben: 
ter ©djalljroff, IMcbtfioff* ffiärmeftoff, ter 
Liether, tie eiectrifchen uno inagnetifchen Slüf* 
fig fetten, — weldje in ter $h$ftf i» c hr oter weniger 
©eltung höben. — £>cr Sdsallfioff ift nur noch in fth r 
alten Skhrbüdwrn ter tytyfit ;n fluten uno h at c incr 
mathematifchen 5 h™™ Wafc gemacht 511 ter tie berühm* 
tefkn aiJathematifer feit Newton beigetragen haben. 
Sntem tiefe Übeorie i>on ten longitutinalen Vibrationen 
ter £uft ausgeht, wcldbe turd) tie (Schwingungen ter 
tönenten Körper nothwentig hervorgebracht werten mü|* 
fen. macht ftc feine ungerechtfertigten £8orau£fe|uugen unt 
intern ffe ftd; auf mathematische $öeife cntwicfclt unt $u 
fflefultaten gelangt, weldjc mit ten 39cobad>tungen über* 
einfiimment flnt — fo erfdjetnt ftc alö wahr unt fann 
afö folche in unfere Qhrfenntntß aufgenommen werten. — 
$>a3 jweite 3mponterabilium, ter lUdjtftoff, ifl nod; 
in ter $h9ftf anzutreffen unt in tem SWunte beteutenoer 
(belehrten }u hören. — Setodj tie mit ter Annahme 
teffelben wbuntene ChnanattonStheone tritt in bieten 

. 4* 
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. Sailen in bircctcn SBiberftmtch mit ten beobachteten (h* 
febeinungen, woburch bie Uebeqeugung ihrer Unwahr* 
hett immer mehr unb mer)r um ftd) greift, währenb bie 
mathematifche 2i<httheorie, welche ton tranßwtalen 53t* 
brationen auögeht, unb oon ÜWännern wie «^ii^g^end, 
(Saud?!?, SrcSncl, $oiffon, 2ltöh, <©chwerb 
u. ö. 91. auögebilbet werten ift , immer mehr unb mehr 
gut ©eltung gelangt — Diefe mathematifdje fcidmheorie 
leitet alleö bae\ waä nur ton einer Sheoric geforbert 
werben fann, nicht nur bie einfachen (£rfcheinungen al3 
tie Oteflefion unb iRefraction ftnbeu in ihr eine leiste 
Grflärung, fonbern aud> bie complieirtejten erfdjeinen ate 
in ihr nothwenbig begrünbet. — <Bo geht bie (JrHärung 
ber 3ntctferenj beö £id;te$ auö einem gegenfeitigen >2luf* 
heben ber Vibrationen öon felbtf ^ereot. — <öo wirb bie 
$olarifation unb bie boppelte Brechung burch bie 93er* 
fchiebenfjeit ber <Scbwingung3ebenen erflärt. — 60 ge* 
langt man bei ber matbematifdjen (£ntwicfelung ber $u* 
fammengefe&ten 5kugung8erfcheinungen 31t gormefn, welrte 
genau in \i$ baö ®efe& ber 3u* unb Abnahme ber 3n* 
trnjität beö £icbte$, auf eine ben 33eobadmtngen fcollfom* 
men entfprecbenbe ©eifc enthalten. — £>iefe Theorie be* 
febränft jicb jetoeb nicht barattf, bereit« wahrgenommene 
©rfebeinungen ju erflären, fonbern fte ijl $u bem $rium* 
)pf)c gelangt, baf? bie unter bem Hainen ber inneren unb 
äußeren conifdien SHefraetion befannten ^rfd>ct* 
nungen juerjr eon Hamilton auf mathematifche fflfifc 
beftimmt unb erft bann ton Sfotfb auf erperimenteUem 
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©rgf all nnrflidj flattfinrciit» naebgenuefen Worten jlnt. 
tiefer Iriumpl? ftefjt temjenigen ter (frntteefung teö 
dieptund in nieiHö na* mir fomit nimmt ttc matbematU 
fdje tu unferer Grfrnmntfj , neben ter reinen 

ttattyflttatif mit ter ©ratutationStr/eorie einen ibr mit 
$cdu gufourmenten 4Ha| ein. — Sefcodj neben ter Vor* 
audfefeung, taj? raö £idn tie ©irfung tranfoerfaler VU 
brationen fei, enthält Die ^ot^efe, auf welcbe fid) tie 
matr)ematifd>e l'idittfyeorie grüntet, oueb noch tie 3ln* 
nabme tag tiefe Vibrationen tiejenigen eineSfebr feinen 
mit alle .fcbrper turebtringenten unwägbaren 8toffeö 
teg^lctberö feien, eine Hinnahme, roeldje mit unter 
tie SBiterlegung ter realiftifdjen 3lnjtd)t uon tem $a* 
feienten fällt unt nur teo^alb gemadjt Worten ift, um 
tie Verfdjietenbeit ter Sorrpflan$ung0^efcbwtntigfeit ter 
trandoerfalen Vibrationen teö ttidjteö unt ter longituti* 
nalcn teg @djalle$ $u erflären. — Newton hat nämlteb 
beriefen , ta§ tie Vibrationöroellen bei ihrer Sortpflan* 
jung eine ©efchwinbtgfett beftfcen, welche tireft pro* 
portional ter Duatratwurjel auö ter <£lafticität ted 
SKetiumö unt umgeftyrt proportional ter Duatrat* 
wurjel auö feiner $)itbtigfeit ijl, unt au§ertem bat tie 
matfyemattfdie Wnatyflö itadjgcwiefen, tag tie Sortpflan* 
^ungögefchwintigfeit ter ^Bellen longitutinaler Vtbra* 
tionen eine beteutent größere fein muffe, als tieienige 
ter tranööerfalen. — £>a augertem tie gortpflan$ung8* 
gefdnotntigfeit alö unabhängig oon ter 3ntenjltat unb 
ter Dauer ter Vibrationen erfannt würbe , fo fdjjten e8, 



54 

um bic bcbeutenb größere Sortpflan$ung8gefd;winbigfctt 
bee* SttyeS als bie beö <&d;aUcS $u erflären, ba§ bie fln* 
nafyme ctneS Hetzert ber im Serfyäitmf? $u feiner <£lafti* 
cität eine fefyr unbebeutenbe Xidjttgfcit bcjlfccn würbe, 
burdjauö erforberlid) fei. D« Jcbocfy biefe 3lnna(jme eine 
unroatyre ifl, fo n>oüen wir weiter unterfutfoen, ob fte aud? 
wirflid) eine notljwcnbige fei. 2)ie Sttewton'fdje t&eoretifdjc 
99efiimmung ber&ortpffanjungegcfdnoinbigfeit ber<sd)al(* 
wellen ift ton ben neueren ÜRat&ematifcrn unb nament* 
Iid> oon £aplace unb $oifion beftätigt werben. — 
9ttd)t8 beftoweniger erwicS (1* bie Ouabratwur$el auö 
bem Duotientcn ber ßlafticitat unb ber $iä)tigfcit ber 
Shtft Heiner , al8 bic wirflidi beobachtete frortpflanjungä* 
gefdmnnbigfeit M (Scnallcö unb betrug ungefähr nur 5 / 6 
eerfclben. — JT'tefe 2)iffereng welche ju groß war, alö bap 
fie ^ättc ben 33eobad?tung$fcrilcrn jugcfdjricbcn werben 
fönnen, brad)te fcaplacc auf ben ©ebanfen , baß burd> bie 
$erbid>tungcn, wcl$ebie§d)üllwellen tjerüorbringcn, eint 
<£rf}öl)ung ber Temperatur, baburd) eine Q3eränbcrung in 
bem 93ertyältniffe ber <£lafitcität *u ber $id>tigfeit unb 
jufe|t eine *8efdjlcunigung in ber gortpflanjungegefdjwin* 
bigfeit ber ^Bellen bewirft werben fönne , unb beäfyalb 
bradjte er ben Cuotienten ber Sffiärmccapacttät tcrSufttei 
confiantem $>rucf unb ber ffiärmecapacität bei conftantem 
Sßolumen als (Sorrcction bei ber SRcmton'fdien Sormel an. 
— £er auf biefe Sßeife jufammcngefcfctc s 2lu8bru(f für 
bic 8ortpf!an$ungögefcbwinbigfeit ber <Sd)aUweUen in ber 
£uft fHmmt mit ber empirifdf beobadjtcten rcd)t gut 
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überein unt würte alö ein richtiger angefeben werten 
fönnen, wenn in ber Beftimmung ter ©röfce ter £uft» 
elafticität niebt ein Segler gemalt Worten wäre, ter tie 
ganje Beredmung über ten hänfen wirft. — Die 
(Slafhatät ter gitfl fowie iljre (Spannfraft, tie tem ®e* 
widjte ter guftfäule, unter ter fle f!d) befindet, gleicb fein 
fotl, weiten auö ter«§ör)e ter Ouecffilberfäule im Baro- 
meter beregnet. dhin wirt aber burd) tie £ö$e ter 
Ouecfjtlberfäule feineöwegä ter oolle gufttruef gemeffen, 
fontern wie wir fogleid) naerweifen werten, ifl tie 
(Spannung ter l l uft eine beteutent größere , M wie fte 
gewöhnlich in ter tytyftt beftimmt wirt. — Beweifen 
wir juerft, taft tie fogenannte Soricellifche geere, wenn 
aud? ein luftleerer Raum , todj weit tai?on entfernt ift, 
ein leerer (Raum $u fein. — (£8 ftnt und empirifer; über» 
haupt feine leeren {Räume befannt, weter unter terShtft* 
pumpe, wo ftetö ein Xtyil ter 2uft nachbleibt, noch 
jwifchen ten Atomen ter Materie, nod) jmifcbm ten 
Räumen ter $ÖeltfÖrper , ta 9ttemant torthin gelangt 
ift, um ffd» öon tem GJegenthetl gu überzeugen. — 
<£ben fo wenig Otecht ^aben wir aber aud) , ten (Raum 
über tem DuecffUber im Barometer alö leer anjufehen, 
tenn wir wiffen auö ter ^Jjflf, ta§ iete glüffigfett, 
unter tie fiuftpumpe gebradjt, fogleid) eine beteutente 
2)ampfbiltung entwiefelt. — £)iefe Bedingungen }um 
Berbampfen teö Duecfjtlberö f!nt in tem Barometer 
auch erfüllt, weil über ter glüfftgfeitöfäufe in temfelben 
nicht nur ein luftöertünnter, fontern ein luftleerer äftaumflch 
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$u Bitben ffrebt, wobei baä^erabbrücfen ber @aule burdj 
ba8 QSerbampfen beö Duecfftlberä ben?orgebrad)t wirb, 
welcbeä wieberum baburd> eintritt, ba§ burd? bieSdiwere 
be8 OuecfjtlberS Der SS&cü be3 fcuftbrurfe« , weldier jidj 
bem Uebergauge ber Slüffigfeiten in ben gasförmigen 
ßufranb wiberfefct, aufgehoben wirb. — SÖenn aber 
Duecf jllberbämpfe Die •Soricelliftbe £eere erfüllen, fo mu§ 
aud? benfelben eine beftimmte Spannung §ugef(brieben 
werben, beren ©röftc eine fcljr bebeutenbe fein fann, unö 
aber ftetö nnbefannt bleiben wirb , fo lange fte mir mit 
ber unö eben fo nnbefannten (Spannung ber anberen 
Körper wirb frerglidien werben fönnen. $)emnad) aber 
ift bie wafjre <&röfje be3 £uftbrucf6 auf eine 
beftimmte Släcbe gleich ber Summe be6 
©ewiebteö einer auf tiefet Stadje erriebteten 
Ottecf ftlberfdulc \>on ber £öbe wie im *8aro* 
meter unb ber Spannung ber Duecf filberbampfe 
in ber $orieellifd)en £eere. — 3)arau8 folgt aber, 
baf? bie Kfcige *8ejtimmung ber (Drögen beö Shtftbrucfeö an 
ber Oberfiädje beö 3Weere8 gu 1,033 Kilogramm auf ein 
Ouabratcentimeter eine oiel gu fleine ift, baft bie SRariott'* 
fdjen ©efefce in ibrer gegenwärtigen »HuSbrucfÖweife unwahr 
ffnb unb ba§ enblid? bie *»eredmung ber gortpflanjungöge* 
fttywinbigfeit be$<Scbaüe8 eine oöllig ungeredrtfertigte ift'. — 
(£3 laßt ftd) fogar benfen - bie tfyeoretifdje *8efiimmung ber 
SortpftonjungSgefdmunbigfeit ber ^Bellen M eine roafcre 
oorauögefefct — baß, wenn man in bie iflewton'fcfye gor* 
mel bie wtrflidje ®röge ber ßlaflicität ber^uft einführte, 
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man \u einer ®rö§e gefangen ntnftr. mitist t»tcl etyer ber 
5ortyflan$ung8gcia>inbigfeit teä Siebte«, al« ber jenigen 
be8 <&cballe8 entfpredjenb fein würfe , woraus benn ber* 
vorgehen würfe, top niebt bie grope Sortpjian^ungäge* 
fcmpinbigfeitbe$2i4tee\ fontern bieltnbebeutenbbett ber* 
felben beim ®d>alle einer <£rflarung bebarf, eine Ufr» 
Harting, weldje in bem Umfianbe gefucfyt werben fann, bap 
Dur* He 6<balli.nbrationen bie ©renje ber uollfommenen 
dlafticität ter 2uft Übertritten wirb, wad bei ben 
Vibrationen be8 Sidjteö nidu ^efebeben mag, woburd» 
möglidjer ©eife eine Verzögerung ber 5orn>fian$ung ted 
<§djalle$ im Vergleich ju berjenigen be« Sidjted eintreten 
fann. — 2lu8 allem SDiffem gebt berüor, ta§ bie *Än* 
nabme eineö 'Hetzert in ber Sidmbeorie feineäwegä er* 
forberlid? ift, fo ba§ wir jie öon berfefben befreit, al« 
wobfbegrünbet in unfere Chrfenntniß aufnehmen fönnen. 
X>ie »Wenfdjen f!nb in if?rer Qhrfenntnifi über bie ©arme 
auf bem @tanb*>unfte angelangt, baj? fie niebt ntefyr rrdn 
wiffen, woran fie glauben foüen. — 8ie überzeugen fld> 
immer mef?r unb mefjr, bafj bie Ghnanationötbeorie, 
welcbe einen ©arme off annimmt, eine unwabre 
fei, baueben aber bat jldi noeb feine anbere X^eorie auö= 
gebilbet , wet<te bureb ibre Voüfommen^eit alle 3weifel 
beben fönnte. — Slllerbingd ifr audj für bie ©arme eine 
QHfrrationtfyWotyffc mit ber gehörigen Beigabe etneS 
9lctr>crö aufgehellt worben, fie bat jid) aber noro ni((>t 
einer matr)emarifcben Ibforie emporgehoben unb befifct 
fol.^licb noeb niebt bie Veweife il)rer ©abrbeit. - Tie 



58 



matfyematifcben Söarmetfyeovicn , weldje jefct befielen, 
namentlid; bie uon go unter unb ^oiffon geljen bloö 
t?on $(jatfad?en auö unb befcfyäftigen jldj mit ber Söfung 
fpecieller 'Nufgaben, ofyne in ba8 ©efen ber ©arme ein* 
^bringen, fo baf? wir bie <Srfenntni§ be8 *Wenföen über 
Die 3Barme alö nodj ^öd>fi: mangelhaft Se^cic^ncn muffen. 
— *8erücfjtd)tigen wir jietod) ben guten (Srfolg, mit 
bem alle Söcrfitcbe t)ie Üftaturerfdjeinungen bur<$ 
Vibrationen }it crflaren , gefrönt worben jtnb, fo werten 
wir unwillfürlidj baljun geführt , ber *8ibration3t()eorte 
ber ©arme aud? eine fünftige (Geltung ju ^rop^ejeien, 
unb biege« mit oöüiger ©ewiptyeit , wenn wir bie <£r* 
Meinungen ber ftraMenben ©arme unb beö £id>tcö mit 
einanber mgleidjen. — 3Daö enblid) bie nodj ju betraf* 
tenben 3mponberabilia anbetrifft, fo uerbanfen ffe ibre 
<£ntftebung ber Meinung ber Sßfjtyfifer, bafj bie Materie 
felbfl feine electrifdjen unb magnetifdjen CHgenfdiaften be* 
ftfcen fönne , woburd) jle gu ber Qlnna^me jweier $aare 
electrifcber unb magnetifdjer Slüffigfeiten mit ben Saljtg* 
feiten, jtd; gegenfeitig anjugietyen unb abguftofjen, verleitet 
worben jfnb. — ÜKun (!nb biefe glüffigfeiten ni*t aüein 
burefy unfere SBiberlegung ber realiftifd;en ^Injtdu oer* 
nid;tet, fonbern ifynen wiberfpredjen aud) mehrere Qx* 
Meinungen, wäfyrenb feine berfelben fle ju betätigen 
fdjeint, wobei nod) bie anjiefyenben unb abftojjenben 
Gräfte, wie man jlcb biefelben in ber gegenwartigen 
iflaturletjre alö auö ber 3'erne wirfenb üorflellt, bei ber 
©lectrieität unb bem SKagneti8mu3 ebenfo unmöglich 
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jlnb, als in einem jeben antern Salle. — Sufrr tiefer 
materialifHfd*en 3lnffd)t uon ber (Jlcetricität unb bem 
SRagnetiSinuS $aben jicb biäjefct nur fdnidjterne «Stimmen 
tyerborgewagt, bie @rfd>cinungcn berfelben für s 3Rolc ciliar* 
wirfungen ober gar für Vibrationen ausgeben ; bie 
üorjtdjtigen ^atnrforf^er tyaben fletö jtd; Mo6 ber ^(ud- 
brüefe (Flectricität unb SWagnctidmuö betient , wela^e tie 
reinen Sfyatfadjen be$eidnten , weil bie ^uSbrucfe „elec* 
trifte unb magnctifdje Slüffigfciten" fletd eine ganje 
«§^ot$efe in jtdj enthalten. — Obwohl eS nod) feine 
begrünbete $f)eorie giebt , welche tie (Jrfdjemtingen ber 
(Slectricität unt beS 9Hagnetiömu3 erHaren würbe, fo 
fönnen wir bodj Ijier ber mattycmatifdjen Unter* 
fudntngen erwähnen , burd? welche bie Verkeilung ber 
<£lectricität nnb beö ^tagnetiömuS in ben Körpern nnb 
tie <£inwirfungen tiefer flbrper anfeinanber auf tljcore* 
tifdje »Beife benimmt worben jlnb unb weldje al« wa$r 
anerfannt werten fönnen, weil ffc , fcon $l)atfa<$en auö* 
gel)enb , ju mit ber ^Beobachtung überetnfiimmenben 0te* 
fultaten geführt fyabcn, wobei bor allen anbern bie 
tarnen öon $oiffon, ©aujj unb ©eber erwähnt werben 
muffen. 2Bcnn aber aud? bie (Jrfenntnifi be8 SBefenä 
ter @lectrtcität nod> bbllig mangelt, fo fcaben bie (Sr* 
fdjeinungen beö SRagnetiSmuS e8 merfwüvbiger QBctfc 
gemattet, fte auf eine anbere ü^atfadje $urücf$ufür;ren, 
nämlid? auf bic gah?anif($ai Ströme , wie biefe« in ber 
S&eorte beö 2Kagneti$mn8 uon ftmp&rc öerwirfltdjt 
ifl. — 2ßenn man bie CHnwirfungen ber galbanifdjen 



(Ströme aufeinanber unb auf bie Üttagnetnabel uerglcidit, 
unb barauS bie <£bene unb bie SRidming ber (Ströme in 
ben Magneten befrimmt fo $eigen fie j!d> aud* in alleren 
Sailen tiefen ^eftimmungen entfpredjenb, fo tafj eö feinem 
3weife( mehr unterworfen Heroen fann , ba§ ber Üftag* 
netiömuö bie ©irfungen galoanifchcr Ströme im Snnern 
ber magnetifchen Jtörper fei. — 9Benn aud) in Elmp&re'S 
il^eorie, fowie in ben angeführten mathematifd?en Unter* 
fudmngen. nodi oon Atomen, clectrifeben glüffigfeiten 
unb Einhebungen unb Elbftojhtngen bie SHebe ifl, fo 
bleiben alle biefe irrigen SJorftellungen ohne (£influf? auf 
ben roefentlidjen l^eil biefer Xtyoxitn, »eldK als auf 
Ü^atfa^en auögehenb, in unferem empirifeben QBiffcn be* 
grünbet (!nb. — 2Öenn bie SWaterie au<ty nidtt auö Eltomen 
befielt, fo gibt e8 boefy Körper, anbenenbie (Srfdmnungen 
ber dleetricitätunb beö ÜJcagnetiömuö bemerft werben ; wenn 
biefe (Frfdjetnungen aud? nid)t bureb glüjfigfeiten ^eröorge» 
bracht werben, fo fmben fie niebtö beftoweniger jratt, unb 
wenn eö aud) feineElnjie^ungen unb Elbflofjungen gibt, fo 
traben bennodi bie electrifdwn unb magnetifdjen Körper 
ba8 ©treben, ftd; entweber 511* ober t?on einanber |it be* 
wegen. — £iefe8 fmb $b<rtfadien, fcjc einer ilr)eorie $ur 
(^runblage bienen fönnen, welche, wenn flc einen gefefc* 
mäßigen SBeg oerfolgt, ju richtigen drflarungen ber <£r* 
fdieinungen gelangen fann. — £>iefe$ gilt aud) oon ber 
electrodjemifcben Sporte , weld;e oon ber 55:^atfac^c auö* 
geht, ba§ bei ber Berührung $weier Körper eine Qkctxu 
citdtentwiefelung ftattftnbet, unb biefelbe auch bei Cer einer 
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dbcniifcftcn 93erbintung uorangebenten innigen tBcntyrung 
ter «Stoffe uorauflfetjt, taturd* eine ftd'ere ©runtlage ge 
winnt unt ntdjt mebr tie Affinität aU eine befontere 
^njiebungSfraft $u betrachten braudu. — Obwohl and* 
in ifjr nod» »on Atomen unt Wnjiebungen unt Slbttotf* 
ungen tie iHebe ift, fo enthalt fte nid>t8 tefloweniaer >2ln* 
teutungen weldje unabhängig non tiefen irrtbümlidKn 
-Änjtcbtcn ftnt, unt bei einer unteren GJrunMage, als tie 
gegenwärtige, aud) benufct werten fönnen. — 

(Somit bitten nur unfere fritifd>en Unterfudmngen 
über bte Slnftdjten, weldje fidj tie SRenfaen über tie an* 
organifdje, materielle QBelt gebiltet baben, befcbloffen, 
unt wenn wir atifty nidjt alle uon einanter abweiebenten 
SReinungen i)abm betrachten fönnen. fo fyabm wir boeb 
tie ©runtfäfce, auf tie tie ^aturletyre grüntet, 
ter ^Beurteilung unterworfen, unt unfer 9Refultat ifi, 
taf wir tie realijrifd>e Sfaftyt über tie Materie, tie an* 
Renten unt abftopenten Gräfte, unt tie s 3lnnafyme ter 
3m£onterabilien alö unwabr erfannt baben, tag wir fer= 
ner tie (£rfenntnij? teö 2Befen$ ter ÜJfaterie, unt tie @r* 
flärung ter Bewegung alö nod; fetylent bezeichnen müf* 
fen, b In 9 c 9 cn diejenigen Leonen, weMe fcon $bfln a <ben 
ausgebend, jtd; auf ftreng logifdje oter matljematifebe 
2Öeife entwicfeln, M tie »JJiecbamf, tie ©raiMtattonä* 
tbeorie,tie €>d;alU unt IMdrttfyeorie, tie fi'^corie 9lmv>fc* 
re'8 über ten üflagnetiSmuS tie electrod;emiid;c, unt 
fo manche antere, alö wabte anerfennen fönnen. — 
9113 unbetingt wabr baben wir tie begriffe M #taume$ 
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unb ber 3eit , fowic bie äffatfyematif in nnfcrc dhrfennt« 
ni§ aufgenommen, unb enbltdj t)aben nur bie innere 
9*otf?wenbigfcit beö SftidUö etn^efc^en, woburd) mir in 
einem $Btber|>rud)e mit nnferem emturifdjen SBiffen §u 
jtefyen fdjeinen. — 

Sollten nur unfere fritifdjen Unterfudumgen über Die 
Qrrfenntnit? ber üffcnfdjen nod) weiter fortführen, fo fyät* 
ten wir ber angegebenen vReir/efolge gemaf? ju ber SBeur* 
tr)eüung iferer *Hnftdrten , über bie organifdje 2öelt ber 
gßjfatijjcn unb $r)iere über$uger)en. — Sebodj wir fyabcn 
nadjgemiefen, ba§ jebe ©rfenntnij? $u ir)rcr ooUfommenen 
ißegrünbung bte <£rforfdjung beö Sffiefenö beö £afeienben 
oorauöfefct, ma8 nod; nidjt geleiftet iß. — SDarum wol- 
len wir mit unferen fritifdten Unterfudmngen einhalten 
nnb getreu unferem ^orfafce , ba$ SBiffen ber ÜffenfdKit 
ber $öafyrfyeit nätycr )U bringen, eine neue SBegrünbung 
unb (Jntwitfelung ber dlaturerfcnntnij? i?erfud;en , wobei 
wir mit ber £inwegfa>iftung beä 9Biberft>rud)3, in bem 
wir unß befinben, unb mit ber ißeftimmung beö SBefenö 
ber üffaterie, in ber alle fernere @rfenntntp begrünbet 
fein muß, ben Anfang §u macben r/aben. — 
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Söefen Ux SWaterif unb aUgemeine (tigenf(baften Itx Stbxptx. 

3\vi)ty\\ unferrr tfenntnifj unb unfern <£rfenntni§ 
befielt ein Sßtberfprud}. — Die innere üftotbroenbigfeit 
be8 >Jcidjt8 febeint nid^t nnr Ux SBtrflidrfeit, fonbern aueb 
ber 3Röglid>feit einer materiellen Seit $u wfberfvrrcben. 
— 3ebodj biefer QBiberfprudj, al8 beiberfeitig begrünbet, 
mnft ftcfy anflöfen laffen nnb bie Unbefiimmtfyett teö 
Sffiefenfl ber ÜRaterie gewährt wn8 bie «Wittel baju, 
inbem wir beSfyab als foldjeS nur baSjenige gu beftimmen 
braudien, baö obwohl reell bafeienb ber in* 
nern £Rot$n>ent>tgf eit beg Siebte nidjt um* 
berfvridjt, unb jugleid? in f t d? bieitrfadjen 
aller @rfdirin ungen ber QBelt entfcält, unb 
biefem entfpred;enb , erblicfcn wir in unferem SBiffen bie 
^Bewegung, unb jwar ibeelle Bewegung, b. fy. 

£>erfnd» einer fpecul. ^br-nf. 5 
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$3 e m e g u n g o b n e 3* e w e g t e e\ m {{ turdi tie Mott)* 
wentigfeit teö »JlidjtS , taS (Safein eineö 3e&cn , oaä ald 
bewegt angefeben werten fönnte, aufgehoben ijt, watyrent 
ter reine begriff ter Bewegung ofme bewegte«, tem 
9cidjt8 nid>t witerfpridjt, »peil SJeite in ftd> nur Die ©c* 
griffe te8 {Raumed unt ter 3cit enthalten, intern tie 
©rbfie ter Bewegung oter Uc ©efcfmnntigfeit if;r 93er* 
bälmif? auötrütft, wäfyrent ta$ >Jcicf»t$ Mc Qludtelwung 
unt tie datier ntd>t auSfaMiefH. — Um und ietod; ju 
überzeugen, tafi auf?er Ter iteeüen Bewegung wir nic^id 
^Intereä, ald raö ffirfen Per Materie beftimmen fönnen, 
brauchen vpir nur 511 berücffubtigen , taf? ta pou allen 
antern $f;atfad>en feine wie tie Bewegung fldj auf tie 
begriffe pon {Raum unt 3cit jurücf führen läßt , fte alle 
tem SWdjtö miterfpredjcn, intern e8 nur tiefe beiten $?e* 
griffe neben fict) geflattet. — ÜDemnad} fann tie empirifdj 
gekannte QBelt, intern wir nadt ter Ueberetnftimmung 
ter Ghrfeimtntf unt ter Jtenntnit} jrrebm , bloö als ta3 
3teal, M taö SRuftermerf einer 3£elt betraduet werten, 
welcbc wir auf freculatiac - 3Beife confiruiren wollen, 
wobei wir fotann ald ©djöpfcr unt ©aumciflct felbft nicH 
nur tie äufccre (Srfcfceinung weiten ju bewuntem traben, 
fontern aud; mit tem Innern terfelben befannt fein wer* 
ten. 3n unfore (Srfenntnip baben wir nur tie begriffe 
pon diaum unt 3?it M unbetingt wafyr aufgenommen, 
unt fönnen alfo audi nur tiefe begriffe , in 33erbintung 
mit temjenigen ter itecllcn Bewegung gebrauaVn , um 
turd> tie 6ä$e ter i'ogif, Watbnnatif unt Mecbanif gc* 
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leitet ton QJerfud) }u macben , eine Süeltconjhuftion $u 
vollbringen. 

Stiele werten biex einwenten, ra§ tie iteelle S8c» 
wegung unmöglich fei, weil $u jeber Bewegung ein Be« 
wc^tcö i^c^öic. — Darauf fönnen wir entgegnen, tajj 
tiefe Beraubung eine von Dm vielen 3rrtbümern fei, 
wclcbe oiircb unfere jlnnlicben SBaljrnebmungen in un« 
bervorgmifen werten, mit tem &ortf<breiten teö Dcnfen« 
aber ibre SDiterlegung rlnten. — 6d?eint e$ unl , ta§ 
eine s8ewei\ung ofyne Bewegte« unmöglicb fei. fo fommt 
tiefe« nur tatyer, weil wir immer mir ©egenfiänte alö 
bewegt erbliefen, teö^alb glauben wir, aud> in ter iteellen 
Bewegung etwa« unferem Sötffen $Biberfpre<bente8 ju 
erfonnen, wafl jte aber weit entfernt ift §u fein. — Die 
iteelle Bewegung wirb fo lange von ben 3)?enfd>en für 
unmöglich gehalten werben, biß jte in berfelben ta« ©e* 
fen ter Materie erblicfen unb tljr reelle« Dafein 
anerfennen muffen. ~ Diefe« nun ift turd; folgenbe 
Betrauung unwiberlegbar bewiefen. $>a(? eS Bewegun* 
gen giebt, beweifen unfere täglidien ©afyrnefmwngen. 
Unfere <£rfenntni§ belfert unö aber, ba§ Dasjenige, wa« 
wir ald brwegt erbliefen, fein felbftftänbtg Dafeiente«, für 
ftd) Bcftefjente« fein fönne, wie e« in ter realiftiftben 
Wnftdu vorauSgefefct wirb. Daraus gebt hervor, taj? tie 
wirflid) ftattfintenten Bewegungen — iteelle Beweguu* 
gen ftnt. — Obwohl nun tiefer Beweis genügenb ijt, 
fo maaVn wir tennoä) barauf aufmerffam , tafi, wollten 
wir ter Bewegung ftetö ein Bewegte* ^ugefellen, wir fo* 
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bann unmogltdj ba8 5Öefen berSRaterie erfennen foi nren, 
weil wieberum bie Srage nadp bem SBefen tiefe« Beweg* 
ten gefiellt werben müjjte. — gerner erinnern wir nodi 
einmal an alle bie 2Öiberfprüd)e, in bie man burdj tie 
reattflifdbc *2lnfld>t wwicfelt wirb, an bie «flottywenbtgfeit, 
in bie man geratfj , bie Sltomiftif $u gefiatten . um julefct 
immer wieber |ii bem Otefultateju gelangen, ba§ berüWa- 
terie fein felbftftänbigeö Dafein $u$ufd)reiben fei, woburrt 
man ftdj alfo in einem ewigen Greife fyerumbrer/en würbe. 
— 9lud} fann ftyoti be$r)alb bem QBefen ber Qttaterte nur 
etwa83beelle8 $u ©runte gelegt werben, weil bie <£rfenntnifc 
beffelben bloö ber Vernunft jugänglidj ifi, wel<$e niemals bie 
ÜHottywenbigfeit eineö für fld? befier)enben (itwaö wirb ein* 
fefjen fönnen, unb ftetS&ragen über baSSefen beffelben $u 
beantworten fyaben wirb, wär/renb ba$ 3beelle feiner 9k* 
tur nadj alö ein SefcteS erfcfyeint, nadj beffen SRoglitrifeit 
nity mefer gefragt werben fann, unb man jtd; bamit be* 
gnügen mu§, feine 2Birflid>feit eingefe^en $u r)aben. — 
2)ie ibeellen Bewegungen müffen auä) ben ©efe|en 
berSRedjanif unterworfen fein, ba biefelben alöBernunft* 
^rinetyien allgemein gültig jlnb, unb folgli$ muffen wir 
aud; bie Urfadje einer jeben ibeellen Bewegung in einer 
anberen ir/r ttorfyerge&enben fua)en, weil, nad^bem wir 
Bewegung alö baö SBefen ber 2Öelt erfannt Ijaben, 
auefy bie Urfatfye jeber Bewegung, nur in anberen 
Bewegungen enthalten fein fann. 3n golge beften er* 
f^etnen un8 bie Bewegungen einerfeitS al$ enblicf», inbem 
eine jebe berfelben au8 ber SBirfung anberer t^r i?orl)er* 



Digitized by Google 



69 



gefcenber entfielt, um im hervorbringen nadtfolgenber un* 
terjugetyen ; anbererfettä aber autb al8 e w i g , intern ba 
eine jebe Bewegung bie$Birfung unb bie Urfadie anderer 
Bewegungen iji, ein töegreg unb $rogre§ bi« in'« Unenb* 
(cd^e ftattfinbet — I>e«tyalb ifl aud) bie Srage nad> bem 
Urfprunge ber Bewegungen unffrmbaft, weil baö <5wige 
ebensowenig einen Anfang al« ba« Unenblitfoc ®ren* 
jen fcat — Durdj tiefe Unerflärbarfeit t^red Urfarung« 
erfreuten bie Bewegungen M jufällig , unb nur tiefer 
3ufäUigfeit uerbanfen (!e tyre 9ttogUd>feü , neben ber 
*ttotfcwenbigr>it beö liefet« $u befielen, benn bie 
ittotfywenbigfeit beä DlityQ fann nur burdj eine 3u* 
falligfeit beä <£twa8 aufgehoben werben. — <£benfo er« 
fdjeinen aud) bie einzelnen Bewegungen aU zufällig , fo 
lange ff e auö einem und unerffärten 3ufammrnwirfcn ber 
Umftänbe ^eröorgeben. $iefe$ hervorgeben ifl aber ein 
notfywenbtgeS, weil jete Bewegung beim hervorbringen 
anberer nad> ewigen, unabänderlichen, notljwenbigen ©e* 
fefcen wirft, woburd) bie Bewegungen ber *Regelmä§igfeit 
ber Söelt entforeeben unb bie ©irfliebfeit al« bie (Sin* 
fyeit ber 9ioi^wenbigfeit unb 3ufäüigfeit bebingen. — 

Obwohl nun ber <5a|, ba§ ibeelie Bewegung baö 
ffiefen ber 2öelt fei , ein <Safc, welker behauptet , bajj 
>2llie3 auf Bewegung $urücfgefübrt werben muffe, baö 
®efen ber Materie unb bie Urfacfeen aller »Jhturerfdjei* 
nungen hinlänglich bewiefen iß, unb mit allen feinen 
(£onfequen$en in unferer (*rfenntnt§ feftftcht, fo ifl er 
bo<$ noch ju unbrfiimmt, um un$ eine flare Borfteüung 
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$u geben, wie bie 3Jtoterie auS ber ibcellcn Bewegung ge* 
bilbet fei. — Um ju biefer Grfenntnift $u gelangen, 
müßten wir §u einem 3?it*unfte jnriicfgefyen fönnen, in 
bem bie SWaterie emtfanben wäre, woburch wir fobann, 
bei ber Betrachtung biefer (Fntftehung , ben geforberten 
llebergang von ber Bewegung gti ber Materie Ratten. — 
tiefem 3«t»unfte märe folglich ein * o r w e 1 1 I i dj e r 3 w* 
jtanb vorhergegangen, ber fo befebaffen fein müßte, baf? 
in t$m noch 9ii$t0 wärt , «heraus i$m3llle0 
hervorgehen fönnte. — Obwohl in ihm noch Sirius 
fein foll, fo fann er bennoeb nid>t mit bem abfolnten 
9ttdjt3 ibentifch aufgefaßt werben , benn ait0 biefem fann 
nie <5twa8 hervorgehen, fonbern im vorweltlidicn 3« s 
ftanbe tniißte , bamit bie Söelt au$ ihm entftehen fönnte, 
ba8 SGBefen berfelben enthaften fein, nämlich ibccllc 
Bewegung. — Qlber wieberum, weil in ihm noch MdjtS 
fein foll, fo bürfen feine wirffiebe Bewegungen ftattftncen, 
fonbern fle müjfen ftch gegenseitig aufheben, im ß3lcid>ge* 
wiebte fein. — barf nur ein (Streben $ur Bewegung 
in ihm fein. — Süperbem müßten in ihm feine Unter- 
triebe anzutreffen fein ; benn biefe ftnb ein SWerfmal be$ 
JDafeinö eincö @twae\ folglich müßte auch in bem vorweit* 
üd)cn 3"ftonP* Bebingung ber UnterfcbiebSloffgfcit, 
be8 (Strebend $ur Bewegung erfüllt fein. — £a8 (Streben 
$ur Bewegung ift aber unterfduebSloS, wenn c$ g l e i di 
ift, unb biefeö nid>t nur an einigen fünften, fonbern im 
r;an$en unenblichen ötaumc, unb nicht nur in einigen 
iRiditungen, fonbern in allen. — 3Mefe ©leid^nt beö 



Digitized by 



71 



Streben« \ux Bewegung frettagt ein allgemeine« ©leid»* 
gewid't aller Bewegungen, jeter Bnnft be« unenbiteben 
Diaume« wirb in Ohihc bleiben, unb mir ein Streben 
fid> nad* allen Seiten mit gleidier ©efchwin* 
big feit ju bewegen befifceu. — Bon einem em» 
yirifeben Stanbpunfte wirb ber auf biefe ©eife beftimmte 
»orwrltlicbe Hüffen* al« Köllig inbaltlo«, al« »Jticht« er« 
fcheinen, weil wir aufbemfclben flctö gewohnt ffnt, wirf» 
lid>e ®egenftänbe al« bewegt juerbfiefen, audnuirb e« ber 
ittothwentigfeit te« iflidrtö nicht witerfprechen, ba e« öon 
einem fpeculatifen Stanbpunfte au« nur ba« Streben gu 
einer iteellen Bewegung -- tae©efen ber SBeft — ent* 

halt. — 

£urd) He Einnahme eine« 3^ itpunfte«, in tem bie 9J?a* 
terie entfranten wäre, fjaben wir febodj eine ungeredjtfer* 
tigte Borau«fe&ung gemalt. X^te Bewegungen befreien 
feit (Jwigfeit unD folglich and) He ©elt. ©tr muffen 
be«halb um unferen Segler gut §u machen, unfere Ein- 
nahme eine« verweltlichen 3ufknbe« wieber aufheben, 
inbem wir bie ©elt unb folglich audi bie Bewegungen 
ald bafeienb betrachten. — 5)iefe« mag willfürliri» er* 
febeinen, ifr ee aber nicht, weil wir baburd? eine ungerecht* 
fertigte, blo« Ter Bequemlichfett wegen gemachte Borau«* 
fefcung aufgeben, unb nur dasjenige einfuhren, teffen 
©irfliebfeit wir täglich wahrnehmen, M Stattfinten ber 
Bewegungen, welche burd) ihre (frwigfett und ber ä^ü^e 
entheben, ihre (Sntftehung näher ju erflären. — laß 
Staitftnben ber Bewegungen erforbert aber, bafc wir bie 
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UnterfchiebSlojfgfett ber Streben $ur Bewegung in unferem 
öorweltlicben 3uftanbe nicht mebr aU beftebeub betradjten, 
fontern benfelben fowohl für öerfcbtebene fünfte al8 in 
öerfchiebenen Dichtungen, ald öerfchieben anfeben. — £a* 
burd» wirb aber bic 3nr)altloftgfeit unfereB oorweltIid;en 
3uftanbe8 aufgehoben, ba$ £fti$td i|i oerfchwunben unb 
bie SWerfmale be« <£twa« jtnb burch bad «Sefcen btr 
Unterfcbiebe inö 5>afetn getreten, jugleich aber auch 
2)a8ienige, woraus ba8 <£twa8 befielt — bie Materie, 
— welche bem 9Befen nach mit bem torweltlichen 3«* 
flanbe ibentifch, unb M baö Streben jebeö $unf* 
teö fidj nac^ allen (Seiten ju bewegen erfebeint, 
ieboeb mit bem Unterfdjiebe, bajj biete« @treben je|t nicht 
mehr für alle fünfte unb Dichtungen gleich, fonbern 
oerftbieben ift. <5o geht au8 ber 3bealität be$ 3öefen8 
ber üRaterie, burch baö @efcen ber Unterfchiebe bie Dealt* 
tat biefer 2öelt hervor. — 

2)a8 (Streben iebeÖ^unftcS fleh $u bewegen fann nun 
fowohl, für bte oerfchiebenen fünfte, alö in ben »erfdrie* 
benen Dichtungen oerfchieben fein. — Durch bie Skrfchie* 
benheit beö (Strebenö jur Bewegung ber einzelnen fünfte 
wirb bie 93erfd)iebenheit unb SWannigfaltigfeit 
unb burch bie 93eranberung beffelben, bie 93eränber* 
lieh feit ber SWaterie begrünbet, währenb burch bie 93er* 
fehiebenheit in öerfd)iebener Dichtung, eine Bewegung in ber 
Dichtung be$ vräbomtnirenben (Strebenö nothwenbig h^> 
vorgebracht werben mufj. woburch folglich bie2Jtaterie$8e« 
wegbar feit beftyt unb baburch ihr inneres UBefen of« 
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fenbart. — Diejenigen XtyiU ber Sterte , bie ein glei- 
te« (Streben, ff$ nad) allen (Seiten ju bewegen, bejijen, 
werten \\\ einem imt bemfelben «Stoffe ;u rennen fein. 
3eber (Stoff wirb alfo in ftd? homogen ober gleidjar» 
tig, nMhtnit jeber terfelben \\\ ben anberem, tyetero* 
gen ober oerfdiiebenartia, ifr. — 3eber Körper a!d 
ein Xfytil ber ben unenblidjen ÜRaum crfüüenben Materie 
wirb eine Sluöbefynung beftyen. — Die bejtimmte 
ftudbefymtng eineä JtörperÖ ift fein Volumen, nnb je 
nad?bcm toie berfelbe oon ber übrigen SWaterie begrenzt 
ift, bcftfct er eine gorm, eine gigur. — Demnaa) er» 
fd)etnt und ein jeber in jt* homogene Jtörper, ba ba$ 
3öefen ber iljn bilbenben üRaterie ein «Streben jebeS 
fünfte« fldj nad> allen Seiten $u btwegen iji, üon einem 
empirifeben (Stanbpunfte betrautet, ebenfo inbaltloö, wie 
ber oorroeltlüfye 3nßanb, unb e8 fragt fldj, wie eä mög* 
lid? fei, baf; an einem foleben Äörper (Id? Gräfte offenbaren 
tonnen, ba wir aud ber (Srfaljrung wiffen, ba§ eine iebe 
meä>anifd?e Jfcraft burdp bad $robuft auä ber SRajfe eines 
fld* bewegenben Jtörper« unb feiner ©efdjwinbigfeit gemef* 
fen wirb, fyier aber ber eine Sactor, bic bewegte Raffe, 
weil ba$ $Befen ber Materie ibeelle ^Bewegung oljne tBe* 
wegteS ift, gleirt 0 ifl? 

Erinnern wir und tedfcalb beö mattyematifäjen Safceö, 
baj? ber Ouotient jweier 0, eine enblidje ®röf?e 
fei. — ©enn wir einen 93ru<b fyaben, bei bem ebenfo* 
wobl im Säffltx alä im Kenner, al8 Saetoren, jwet oer* 
f^iebene unb üeränberli^e ©röfien ftd> befinben, bie aber 
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fo befd^affen flnt- , raf? jte biibe $ugleid> Üflnll werben, fo 
irirt ber ©tu*, wenn bie »eränberlidjen ©rb^en befJan* 
big Heiner werten, ftd) tcö^atb nid}* ter SW11U, fon* 
bern einer beftimmten ©röfie nähern, einer ©ren$e, 
unter bie ber >£rud> ntdjt finfen fann, man möge feie uer* 
anberlidien ©röfjen noeb fo Hein nefnnen, wie man wolle. 
SÖenn nun bie beiben »eranberlicfyen ©rö§en wirflidj 
gleidj JWuü werben , fo werben btefeS ber Satin nnb ber 
Kenner audj, ber$8rucb felbft wirb aber ber obenerwäfyn* 
ten ©ren$gröpe glcty, weil tnbem bie beiben öeränberlt* 
cf)en©rö#en gktyÜRisfl werben, ff c ffd) gegenfeitig, fowie 
ifyre oernidrtenbe 3Öirfung aufgeben, fo baft berOuotient 
zweier Mdjtü al* baö «Bcrfcältmf bei im 3ty[er unb im 
Kenner fid; beftnbenben eonftanten ©röfjen erfdjeint. 
— 2lu8 tiefen ^Betrachtungen gebt fyeroor, baß wir fei* 
neSweaS $wei »NicfytS, wenn fie eine befonbere fteculatioe 
^Bebeutung haben, als einanber gleidj betrauten tonnen, 
fonbern ba§ jle e8 oielmeljr blo8 in ©e$ug auf anbere 
enbltäje ©röfien (Inb, inbem fie in biefem Salle fämmt* 
lid) nicht in *Betrad?t fommen, wä^renb in üöejug aufein* 
anber fie eine beflimmte 93ebeutung unb einen bejiimmten 
2öertb ^aben, fo bap il?r gegenfeitigeö 93er^ältni§ ein 
reelle^ unb enblidjeS Ifh — 

C*benfo oertjält e$ fid> aud? mit ben Gräften ber 3Jta- 
terie, fie geigen ftdi ftetö nur beim S&irfen jweier ober 
mehrerer Körper aufeinanber unb babei erfdjeinen f!e un3 
i?ou einem empirifdjen (Stanbpunfte , ebenfo wie ber 
3abler unb Kenner im >3rud>e beibe jugleich mit x 
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unt ygleidiO werten, aud> al« Mehr«, weil tcr eine Fac- 
tor in tem ffe auätrücfentcn 4$rotufte , tcr tem x unt y 
enrfareebente, Mc bewehre Waffe, gleich 0 ift. — (Fbcnfo 
aber wie i?on einem fycculatiocn €tantpttntte au«, in 
tem obenerwähnten 93rud>c tcr3äl?lcr itrcll .1 bleibt unt 
ter Kenner iteell I», fo ift au* tie Wateric jetee tförver« !>c* 
culattö, ein <£tn\u\ ein (Stäben icted fünfte* fleh na* 
allen leiten $u bewegen , unt entlid' cbcn«o wie in tie« 
fem Salle tcr Duotient te« ^rurtc« ~ glcid) tem Duo* 
tient te«93rud'oö-g- unt eine entliehe ©röfjc ift, fo ift and) 
ta$ 93ertjältnifc ^weier «Körper, teren Söefcn iteeüe ©e* 
wegung ift, in ifyren (Hnwirfungcn auf cinanter ein 
entliehe« unt reelle«. 

$>aber fommt e«, ta§, weil alle «Körper «iuf iteelle 
Bewegung begrüntet flnt , ffe fleh gegenfeitig einen 
SBitcrftant leiften fönnen unt «Kräfte offenbaren. $e* 
fä§en wir einen felbflftäntig für fleh befte^enten Körper, 
wie man ftcb tenfelben in ter realiftifeben Anficht fcor* 
flellt , fo würten alletting« tiejenigen , weldje blo« au« 
iteeller Bewegung gebittet flnt , alö nicht tafeient er« 
fcheinen , ebenfo wie 0 im 93erglctcfy mit einer entliehen 
©röfie nicht in «Betraft fommt. — (Ftn foldjer Körper 
befielt aber nidn, unt te«t)alb fyat tie iteelle 99c* 
wegung in einem Jeten «Körper ihre ©eltung unt 
offenbart ftd» alfi eine «Kraft, Weilar überall nur iteelle 
©ewe.umg entgegenftept. — $luf tiefe 5Beife ift eine jetc 
«Kraft auf Bewegung begrüntet unt al« eine mechanifdie 
auftufaffen, fo tof? «Kraft flct« tort ift, wo 3ewe- 
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gung tft, unb wo eine Äraft fidj offenbart, aud? 
Bewegung fein mu§. 

$ic Gräfte ber Materie offenbaren "ftdj auf folgende 
QBctfc. £aö Streben , f!d? ju Bewegen , ifl in bem 3n* 
nern eines homogenen «ftörperö für alle fünfte gleidj, 
folglid; befielt in i()m ein ©leidjgewidjt , ba aber bie« 
feg Streben, j!d} $u bewegen, nad) allen Seiten 
jtattfinbet, fo gefcfyieljt biefeö audj auf ben aud bem 
Sterbt (jmauöfüljrenben flfhdjtungen. — Sie Materie 
iebeS «ftbrperö bejlfct ein Streben, f i cb au8 bem* 
felben fcinauöjubewegen. 

tiefem Streben jur Bewegung entgegen fteljt ba8 
Streben ber übrigen Steile ber üRaterte, fi$ glctdjfallö 
audj nad; allen iRtdjtungen $u bewegen unb folglidj audj 
in einen jeben Jtörfcer hinein. 

3)tefe beiben Streben gur Bewegung befänden fid; 
gegenfeitig unb erfebeinen alö bie beiben ©runbfräftc 
ber Materie. — $a8 Streben §ur Bewegung ber Mate- 
rie au« jebem Äörper IjtnaiiS, inbem fic bie Steile 
beffelben *?on einanber gu entfernen fudjt, tritt ald eine 
Oteputfionöfraft auf, wäbrenb baS Streben $ur93ewe* 
gung ber übrigen Sftaterie in einen jeben Körper hinein 
alo eine (Sompreffionöfraft erfdjeint. — 3e nad;* 
bem bie eine ober bie anbere dfcraft ba$ Uebergewi^t 
tjat, flntet eine »-Bewegung ber Sftaterie auö bem Körper 
fyinauö ober in tenfelben hinein Patt, woburdj baö Q3olumen 
beö Körpers uergrögert ober oerfleinert wirb , e8 jtnbet 
entweber ein tobefmen ober 3ufamntenbrücfen jratt, wo» 



Digitized by Google 



77 



burcb alfo bie 91 u 3 b e n b a r f e i t unb 3 » f a nt m e n * 
trüif Sarfett ber Stbxptx begrünbet ift. — Sffienn aber 
bie 8fepulftcn8fraft unb (Sompreffiondfraft ber 5J?aterie 
jf$ einanber glricb finb, fo fyeben ffd? bie (Streben, ffd» 
aud einem Äörper (jinauS unb fid} in bcnfelben hinein $u 
bewegen, auf, e8 findet weber ein 2lu8fcefynen, nod> ein 
3ufaimncnbrü(fen ftatt, fontern baö Volumen bleibt un* 
teränbert. — 3nbem auf tiefe ©eife ber Äbrper burdj 
feine 9ftepuljton8fiaft fein Qolumen behauptet , bejlfct er 
eine (Spannung, burdj bie erber (£ompreffion$fraft ber 
«Waterte, fcem äußeren $rii(fe bat ©leicbgewicbt bält. 
— Snbiefem @pannung0glei(bgewtdjte erblicfenwtr 
bie Körper, wenn flc eine gleicbe Temperatur traben, weil 
jfe fobann ifyrem Volumen nad) unoeränberlidj jfnb, 
wäfyrenb biefed bei oerfdjiebener Temperatur nid^t ftatt« 
flnbet unb 2lu«bel?nungen unb 3ufaninirn$ier)ungen ein* 
treten, wobei wir außerbem notb bemeifen, baß, wenn bie 
(Spannung eineö JförperG bei einem beflimmten Polinnen 
tem äußeren $>rucfe baö ©leidjgewicfyt niebt galten fann, 
ober tfcn überwiegt , f!e bei einem Heineren ocer größeren 
93olumen mit bemfelben in'3 ©leicbgewidjt gelangt, weit 
(!e, bei ber 9lb* ober 3"natymc be8 Volumens mit 
ber Ouantität be« in einem beflimmten ötaume 
eingefdploffenen ^trebenö jur Bewegung, \\\* ober ab- 
nimmt, unb biefeö fo lange, btö f!e mit bem äußeren 
$>rucfe wieber im ©leitbgewidrte ift. — 2>arau8 folgt aber, 
baß burdi bie Ouantität ber SWaterie unb burdj bie iBcbing* 
ung be$ 6pannungSglcicbgewi<fct8 in allen ftd» berüljrentcn 
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.Körpern, ba8Q3olumen jebeS einzelnen berfelben bejhmmt 
wirb, fo baß fein Körper e3 gefhtten wirb , baß fn Den 
üon ifmt eingenommenen 9taitm ein anberer Körper 
einbringe, wenn er fidi nidjt nadj einer anbrrn <Seite auö* 
t ebnen fann. woburd? alfo alle Körper nnburd; bring* 
ltd; jinb. — @benfo aber bnlbet fein Jtörper neben 
ftd) leere Räume, b. fy. feldje, weld>e feinen £>rurf anf 
itm auöjuüben vermögen. — 3n foldje muß bie SRaterie 
ber jte umringenben Äörper , ftcb fogleidj tyineinbewegen 
nnb jte erfüllen, fo baß bie Materie überall contittuir* 
lid? ift. — 

£urdj bie $ebiugung be« ©leidigewidUeö ber Oiepul* 
jtonö* nnb ber Gompreffionefraft Ter Materie ober ber 
€pannung unb te3 äußeren £rucfe$ werben nodi anberc 
(Sigenfdjafren ber Jtöiper bebingt. 60 ift in berfelben 
bie Urfacfye beö $Biberfranbe$ enthalten, welche alle 
Körper einer jeben $5olumenänberung entgegenfe$en, nnb 
allerbingS, fobalb eine Straft ba« Q3olumen eine« Körper« 
tHTänbert, inbem jte benfelben entweber uifammenbrücft 
ober auebefynt , fo bebt jte baö ©leid;gewid)t ber Span* 
nung nnb fceö äußeren £rurfe$ anf. 8ie ergebt bie 
Spannung be8 tförperS über ben äußeren Dfiuf , wenn 
jte ilnt jufammenbrüfft , unb fcerminbert biefelbe , wenn 
fte ben Körper auebefynr. eobalb bie Spannung eine« 
Körpers gröper ijt, a!8 ber äußere £rucf, fo fudrt j!e 
ben «ftöiper aufyubebnen unb witerfefct ftdj burd) tiefen 
Ueberfdmß ber nifammenbrüefenben &raft, weldu- audj 
bie Q3erminberung M 93oluuten$ nur foweit treiben fann, 
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bie ter lleberfcbuß ter Spannung tiber ten äußeren 
$)rttcf ibr gleid* wirt. (Sbenfo bat eine Äraft . welche 
einen Körper audbebnt , ten äußeren Trucf ut überwin* 
ten, weldjer tenfelben wiefcer utfammen^utrüefen ftrebt ; 
ta8 -Jluätebnen eines tförpcrS Hann auch turefy eine 

* 

Äraft nur fowett getrieben werten, btö taS lieber* 
gewidjt te$ änderen $)rucfe0 über Die -Spannung ibr 
gleid; wirt. £ört eine Volumen oeränternte tfraft 
auf fo wirt ter .Körper, wenn er nifammengetrücft 
worden ifx, turd* feine, Den äußeren Drucf über« 
wiegente. Spannung wieter auögetebnt, oter war 
er auögeteljnt Worten , turd? ten äußeren Trucf 
wieter utfammengetriieft. 3n beiten Sailen nimmt er 
aber fein tntt)ereö Volumen wieter ein , tenn nur bei 
temfelben befiebt ta3 Spannung8gleicbgewid)t. — £iefe 
Säbigfeit ter M erper, immer wieter it)r früfyereö ^olu« 
men an$unebmen, wollen wir tie 3>o lumcnelaftieität 
terfdben nennen. 

'Jlußer ter 3$olumencmtcrung fann auefy eine Sonn* 
änterung ter «Körper iK^orgebrad't werten , oter ein 
brennen ibrer Sfccttc »on einanter. SHc Sormänterung 
wirt gewöbnlid) turdj einbiegen bewirft, wotureb einige 
Xbeile ter Körper $ufammengetrucft, antere auSgctebnt 
werten. Daraul entftebt ein -^ejrreben ter (£rfieren , ftd? 
wieter audjuttft)nen, unt teö äußeren £rucfeö, tie \5e^tc* 
ren wuter jufammeii^utrücfen. ©iefe beiten Streben 
Wtterfejen ftcb ter biegenten tfraft, unt intern fte mit 
ter Biegung nott)weutig $unet;men, fe^en f!e, fobalt fte 
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ber biegenben tfraft gleid? werben, ber 5ormi?eränberung 
eine ©ren$e. 

UBenn mm bie biegenbe Jtraft aufhört $u wirfen , fo 
bellen ftd? bie mfammengebrücften Steile lieber au$, 
wafyrenc bie auögebefmten jufammengebrücft werben, unb 
ber Jtörper nimmt bie frühere Sonn wieber an, wenn 
burefy bie Biegung feine 93errücfung ber SfyeUe in feinem 
3nnem fyer&orgebradn worben ifk, wobureb ein neue« 
®letd;gewidjt fyätte entfielen fönnen. — 

SDtefc <£igenfd>aft ber Körper, tyre Sorm wieber an* 
mnebmen, werben wir alö bie Sormelajiicität berfel- 
ben Scjeic^nfn. @ie ijt eine üollfommene, wenn bie 
frühere gorm fcoUfommenwtebererfefct wirb, unb eine un» 
vollfommene, wenn bieä nur tljrilweife gef<f»ie()t, in* 
bem burdj baä Sßeridneben ber SfyeUe im 3nnern be$ 
Jftör^ciö ein neuer ©leidjgewidJtSjuftanb eintritt, welker 
bei einer anbeien Sonn ftattftnbet. Die Körper finb voll* 
tem in cn ober unuollfommen elafiifd), nur im 33er* 
fyältniji }tt ber #raft, bie auf fte einwirft. 3" einem je* 
ben ßeiper fann eine fo Keine Äraft gebaut werben, ba§ 
fte bie @ren$e feiner vollfommenen (£(afticität nid;t über* 
breitet, wäfcrenb eine größere eine bleibenbe Sormber» 
änberung in ibm hervorbringt. — @benfo fann aber 
audf ein jeber tförver aW u n e T a fl t f betrautet werben, 
inbem eine ljinlängli<fy grope Jtraft burd) baö 93erfd>ieben 
feiner Styeüe tfym eine völlig anbere Sonn erteilen 
fann. 

Muf biefelbe SBeife wiberfe^en ftd> bie Äört-er aud) 
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ber Nennung i^rcr Steile, inbem ein jebe« 3 «tarn* 
menbrüefen 511 einem 3ffbrücfen, ein jebed 
$u8be$nen ju einem 3***nfien "nb ein JebeS 8te* 
gen $w einem 2*recben werben fonn. 2>er $8iber* 
fhtnb fommt aud) ßetä »du bem jeter Trennung man* 
ge^enfcen 3uffli"»wentrficfen ber Steile, ober oon i&rem 
Entfernen fcon einamber, wobei ber äupere $rucf fogleidj 
alfl jnfainmen^altjent auftritt. — tiefer 5Biberftanb ge* 
gen ba$ brennen ifjrer $f?eile ift bie gefUgfeit ber 
Körper; tyx 3Kaafj cbenfo wie bei ber Glafltrität bie 
Jtraft, weldie erforberlicfy ifl, (leju überwinden. £ie ge* 
jtigfeit wirb jwifdjen homogenen Äötyern als (£ofyä* 
fion unb jwifeben heterogenen alö ^Ib^afion be$ei#* 
net. — $lUe biefe (vigenfefyaften finb bei ben wfebiebe* 
nen äötyern berf Rieben unb mit ber Semveratur ju* 
glcid* oeränberltd). 

derjenige, ber in ber s 4$h9ftf nur einiger SNafkn bewan* 
bert ift, wirb bereits eingefefyen fyaben, bap in bemffiefen 
ber atfatcrie, wie wir eö benimmt f)aben, alle bie an ben 
«ftör^ern wahrgenommenen allgemeinen C?igenfcbaften be* 
grünbet jlnb , ob/ne tag wir biefeö befonberä nad^uwei* 
fen braudjen. — 9Iuf einen SBiberfimtd) mup id; jebodj 
wieberum aufmerffam machen. — 

ilnfere 2Bar)rnel?mung ber Körper jeigt fte und al3 
»crfcfyicben unb nebeneinander, bei gleitfer Sempera» 
tur unfceranberlicr), bem Volumen nad; bcjtcl;enb. $)urd; 
tiefe 33olumenbel;arrlid)feit wirb aber eine gteid;e (Span* 
nung aller Körper bebingt, woburdj fcr)einbar alle $er* 

iüertud? einer frecul. ^rfif. 6 
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fduebenr)eit terfel6en aufger)o6en wirb; fobaßunfere 
©rfenntnifj in einen SBiberfprudj mit unfeter Jtcnntnif? 
tritt. — Siefeö beutet auf eine Unöoltfommenr/ett, auf 
eine Sücfe in unferer ©ejHmmung bcö SOßefenS ber Stta* 
terie l)in , unb a!3 fold;e (teUt fla) aud; mirflid) ber Um* 
franb fyerauß, baf? bic Bewegung,, bie wir ber Materie ju 
©runbc gelegt f>a6en, nod; nicht erflärt ift. — 9Bir wol- 
len liefern a65itf)elfen fud;en, inbem au$ ber £öfung beö 
neuentbeefteh $Biberfyrud;8 unö roieberum bie $ßar)rr)eit 
entgegenfeudrten muß. 
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drflärung ttr ^Bcwesunani unb ber räfte. 

93on unfcrcm tl)eoretifd>en Stanbpunfte atil jtnbet 
bie 99eivea,mu] eineS.Hörperö nur bann jfott, Wenn in i(jm 
bnfl Streben jcbcö fünftel fid) $u betreten 
nirf;t nad> allen «Seiten gleidj ifi, fo bafj eine jebe 
£8ewegung6uirfa<$t, wenn jte bie Otuf;c etneö JtörperS — 
maä natürltdj nur relativ ju bcrftel)cn ijt — flören foll, 
ir)m ein prätominirenbeS Streben $ur 93cit»egmu3 in einer 
tefttmmten £Rid;tung erteilen muß, tt>a8 aber nüeberum 
immer ftattfinbet, wenn bie Spannung fcer einen »Kör* 
per umrina,enben Sfiaterie, nid;t auf allen Seiten beffel* 
ben ßleid; tft, weil fobann ber äußere £rucf ftd> nid;t 
mefyr in allen 0tid;tungcn bas ©leid^ewidU galten fann. 
— SDci Körper ift fobann auf ber einen Seite einem 
überunegenben Srucfc auSflcfcfct , unb wirb ein dufant« 

6* 



84 



menbrücfen erleiben, ober er wirb fidi> auf ber Seite beö 
f<$wä$cren 2)rucfe8 auSbefmen unb biefeö fo lange, al3 
bie Berfdjiebenfyett ber Spannung befielt, wcötyalb burdj 
baö beflänbige drängen nadj ber einen (Seite fein eine 
Drtöoeränberung b. t). eine Bewegung entfielen muß, 
Wie e$ aud? bie (Srfaljrung beflätigt, intern ftc unS Bei* 
fpielc, burdi eine uerfcfyiebene Spannung ber üttaterie ent* 
ftefyenber Bewegungen giebt, alö: baS Scbleutern einer 
^uget auS einer fcuftbüdtfe unb baS Steigen beö 9Baffcrö 
in ben pumpen, £arauö erfennen wir aber nidjt nur bie 
Bebcutung eincS 2)ruefeS, fonbern aud» biejenige eineö 
Stoßeö. — 3>er Stoß wirb immer bureb einen ftd) bc= 
wegenben «Körper l)eri>orgebrad;t. — $öcnn bie Span* 
nung beS floßenben unb geflogenen Körpers, fo wie bie 
ber flc umgebenbenben Materie — bie mir fo oorauä* 
fefcen, baß ftc ber Bewegung feine bebeutenben «&inbcrntffe 
entgegenfe$t — glcid» ifl, fo tonnten bie beiben Körper 
rul)enb, bei ber bloßen Berührung im (IHetdigcwicfyte neben 
einanber befielen; bei bem Stoße aber formt bie Bc* 
roegung beS einen JtörperS $u feiner Spannung — ju 
feinem Streben ftd? nad; allen Seiten 51t bewegen — 
$tn$u, unb wirft fo, alö ob bie Spannung ber Materie 
auf ber einen Seite beö geflogenen Körpers größer wäre 
alö auf ber anberen, worauf, wie wir gezeigt fyabcn, Bc* 
wegung entfielen muß. — Obwohl alfo bie Bebeutung 
eineö StoßeS, alö eine Untcrflü^ung beö äußeren 2>rucfeö 
erfannt worben ifl, fo ftnb tod; bie barauö cntfle^enben 
Bewegungen nod> weit baoon entfernt, erflärt $u fein. — 
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3n jeber 9ty*?flf nurb al« unmittelbare Solge bc* (Sto^cd 
bie «Bewegung angefübrt, ^Aflen« Der ^lafHcitat M 
wirf famer äraft babet Erwähnung getfyan, aber ganj mit 
©tillföweigen übergangen, wie jie babei thatig ift, unb 
wobur* ffc ben JEcrper in Bewegung öerfefce. — @S 
fragt jld? nun, ob bie Bewegung eine fo unmittelbare 
Solge bcö <8topc3 fei? — 

$iele ©rfAeinungen beweifen, tag ber «Stop ftdf 
nid>t momentan bem ganzen Körper mitteile, fonbern 
bafi er baju einer beftimmten 3eit bebürfe. — 'Um 
2lugenf(fKinli<hfrcn ift bieg an einem gefpannten ©eile, auf 
ba8 feitwärte ein ©(Mag ausgeführt worben ift; man er* 
blieft gan^ beutlid), wie ber «Stop in ber Sorm einer 
Söellc ba$ (Seil burdüäuft, intern er von einem Steile 
bejfelben jtd; bem anberen mitteilt. — 2>ie <5d;allweUen 
in ber tfuft beweifen, ba§ auä) in ber iRicbtung be3 
<©tojje8, er einer 8*it bebarf um t?on einem fünfte bi* 
ju einem anberit jfd) fortzupflanzen, aber ter beutlidjfte 
99eu>ei$ bafür ift ba$ ^ftfebmettem ber Körper burd) 
einen 6d)lag, intern eö barauf hinbeutet, ba§ wegen ber 
$ur SWittbeilung be§ €topc8 verbrauchten 3cit eine $Ue* 
gung hervorgebracht welche bic ©renken ber <£lafti* 
cität unb ber Scftigfeit überfdjreitet. — demnach bebarf 
ein jeber «Stoß, um fid> einem «Körper mtt$uthcilen unb 
benfclben in Bewegung $uoerfe|en, einer befiimmtcn3ctt, 
unb wenn biefe aud> eine höcbfi fleine ift, eine für un3 
ööllig unmerkliche, fo f)üt fle bennoeb eine ®rö&e unb in 
Solge bcjfen fann bie^rage nach ber^lrt unb Seife, wie 
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ber Stofi ffcb in einem Körper verbreite, geftellt werben. 
— 3)ie SBcantw ortung berfelben ton biefem ©ejtdjtö* 
fünfte anö ftnbet ji* in fetner $^ftf. — 2Bir mot- 
ten öerfudjen fie §u geben. — 

£)er $lllgemetnr/eit wegen fefcen wir ben Stop als 
einen fdjiefen oorauS. — 5Dic ftoflenbe Jtraft wirb ftcfy im 
Stemmte ber 03eritl;rung beiber Körper, teS ftojknben 
unb geflogenen, in jwei Komponenten ^erlegen, oon benen 
bie eine normal 51t ber SBmtyrunggfföfte wtrfen, waf?* 
renb bie anbere eine tangentiale ^raft ju biefer gtädje 
fein wirb. — !Die normal wirfenbe Äraft wirb ben 
ftofienben Körper in ben geflogenen r/inem$utreiben flu- 
ten; biefer £efctcre wirb aber burd) feine (Spannung fiel) 
biefer Bewegung wiberfefcen unb fte, wenn wir oorauö« 
fefcen, ba§ bie ©renje ber uoüfommcncn @lafiicität nidjt 
überfdjritten wirb, babureb entweber völlig ober $um 
$r)eil oernidjten, unb nur bie an ber 3?erübrungöflad)c 
Itcgenben $r)cilc werben bureb ben gesteigerten 2)rucf ing 
3nnere beö Jtörperö etwaö l;ineingebrücft werben. — 
2)a wir jebod? gefefyen fyaben, bafj ber Stop ftdj nidjt 
momentan bem ganzen Körper mittr/eilen fönne, fo wirb 
aud) bie burd) biefeö plö^lidje 3ufammenbrücfen auf ber 
einen Seite entftanbene 3unaf}mc ber Spannung fid) 
nid)t augenblicflid) über ben Jtbrper verbreiten tonnen, 
fonbern biefc 33erbiditung wirb ebenfo wie bei ben 
Schallwellen in ber fcuft auf irgenb einer Städje ein 
aJiarimum erreichen, unb oon ibr auö naety Mben SeU 
ten abnelmienb allmälig in bic gewöfynltdK Spannung 
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beö «ftörperS übcrqc^cn. — $>te tangentiale Gompo* 
nente ber fto§enben tfraft wirb in Sol^c ber burch bie 
innige Berührung beiber .Körper bewirften Qltbäfton 
wäbrcnb be$ <Sto§eö eine 93errücfung ter auf ber 93erüh* 
rungöflädie liegenben Steile fenfred;t jur normalen ber* 
felben hervorrufen. — 9utä) tiefe ffiirfung ber fropenben 
Jtraft fann fleh nicht momentan bem gangen Körper mit* 
feilen, unb bic söerrücfung wirb Utyalb mit an einem 
(Seile ein SRarimum erreichen unb von bemfelben 
nach oeiben leiten abnehmen, fo bap aud» hier, bei voll* 
rommener (Slafricität, alle£r)eile beöflörperö in einer un* 
gehörten SUerbinbung mit einanber bleiben. — Unb fo* 
mit feben wir, bafj bie unmittelbare Solgc eineö fdnefen 
6to§eö ein ©errüefen ber auf ber Oberflädje liegenben 
XtyiU ift, etneötheilS in ber Stiftung ber normalen 
(Komponente ber ©tofSfraft mit ber 99ilbung einer 33er* 
t ich tun g verbunben, anbererfeitö aber in ber Dichtung 
ber tangentialen Komponente , mit einer babet notljwen* 
big ftattfinbenben ^Biegung begleitet. — 

SRutl lehrt und aber femer bie Erfahrung, bafj folä)e 
33erbichtungen unb Biegungen nid)t unbeweglich an bem 
Drtc bleiben, an bem fte hervorgebradjt worben ftnb, fon* 
bem baf? ebenfo wie bei ben ©d;allwellen unb wie bei 
ben ©eilen an einem ©eile fie eine fortfehreitenbe 9?ewe* 
gung erhalten. — s -8ei ber eingetretenen ^erbidjtung ift 
ber 5)ru(f ber fiärfer gekannten Xfytik auf bie weniger 
gekannten großer, alö umgefer)rt, unb inbem alfo bie 
öfteren burch ihre QBolumenelafitcität ftdj auöbehnen, 
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brücfeit üe bie V enteren sufaiumcrr im 6 fcrinaen, inbem 
ifyre Spannung abnimmt, in btefen eine 3unaljme ber* 
fctBcn Ijeruor, fo ba£ bte 93crbid>rung mit intern SWari* 
mum uon bem einen $r)ei(c beö JtörperS fidj bem anbe* 
ren imttfjcUr unb eine f o r t f d; r e i t c n b e 93 e w e 3 u n 9 er* 
^äft. — 39ei einer Biegung «6er $ie§en bic auS tljrem 
Orte berrüeften Sfyeife burdi bic gomielafricttät bie an* 
beren nad) ff di , wäfyrenb biefc Sektoren jte triebet in iljre 
frühere Sage $urücf$ufüfyrcn ftreben. — £a()er fommt 
eö, baf , mä^renb bie einen eine rüefgängigc Bewegung 
antreten, Untere ein SWarimum ber 5$errü(fung erreichen, 
fo baft aud) bie burdi ben ©tojj fjcrt?orgcbrad)te Riegling 
eine fortfd?rcitenbc "-Bewegung erhält unb ebenfo wie bic 
93erbid>tung ben ganzen Körper burdjläuft. — 

JDie unmittelbare &olge ber 93erbicbtung ift aber, 
ba# fit, natfcbem fle einen Stöxpcx burdilaufen Ijat, iljn 
um ebenfo biel auSbefynt, als er burd> ben <8tof? jufam^ 
mengebrüeft werben tft, weil baö Volumen eines Jibrvcrö 
unter einem beftimmten 3)rucfc unöeränberlicb ift, 
renb burdj bie Biegung ber Jtörper feine frühere Sonn 
weber auf bem Orte erreidjt, auf ben feine öerrüef* 
ten Sbcile tyn ju fccrfefcen ftreben, nod> auf bem Orte, 
auf bem er fiefy üor bem <5tof?c befanb, fonbem auf einer 
mittleren Sage. — 3n beiben Sailen aber, bureb bie 9Bir* 
fung ber 93erbid>tung unb ber Biegung , üeränbert ber 
Körper feinen Ort, — feine Sage ju ben anberen (Segen* 
ftänben — er bewegt ffd). — 

<Sin6tofj wirb alfo einem Körper entweber burrf> bie 



1 



Digitized by Google 



89 



5ortt>flan$ung einer $$ertidjtung ober einer ^Biegung mit« 
geteilt unt tiefe« in ber 3eit, wetdie bie burd? tyn $er* 
mgebradrten ©eüen bebürfen, um biefen Äörper $u bttrerk 
laufen unb tym einen ÜRucf au« einem Orte in ben anbe* 
ren $u erteilen. — £ier fdjeint jeboeb bie 6pecuIation 
tut« wieberum im (Stiebe 51t la jfen, unb $u ber »eiteren <£rf lä* 
ruti^ ber Bewegung utqureiebenb $u fein. — $>enn man 
foUtc meinen, baß fobalb ber Äörper ben dhtcf au« bem 
einen Orte in ben anberen gemalt tyat, er audj in bem* 
fclben Beharren wirb, wafyrenb und bie drfafyrung bodj 
le&rt, baß bie Ort«i?eränberung in Solge eine« (Stoße« 
eine bebeutenb größere ifr. — San wäre verfugt, r>tcr 
bem ©eifpiefc ber ^Jinwfer 5 U folgen f bie $r.ujr;eit ber 
Materie anzurufen unb $u Behaupten, baß, weil ber £ör» 
£er bereit« einen *Rucf au« bem einen Orte in ben an* 
bereit getban r)at, er audj ferner ein (Streben beftyt, ftdj 
nod? weiter $u bewegen. — 3ebocb biffe« fyieße \Mt er* 
flären, fonbern nur emeSfyatfadieburcfc eine anbere eben* 
fo unerHarte erfefcen. — $)iefcä tonnen wir jebod) be* 
reit« einfe&en, baß eine Wufeinanberfolge »011 (Stößen auf 
einen Körper, ir)m eine Slufeinanberfolge oon ^erruefun* 
gen erteilen müßte, welebc jldi ju einer ftetigen 33ewe* 
gung funrmiren tonnten. — 2>iefe Slufeinanberfolge ber 
6töße ftnbet aber bei einer momentanen Jtraft nid)t ftatt, 
unb be«fyalb ftnb wir gezwungen, tie (Mtärung ter 
Bewegung im gcfloßenen Jtörper felbfi gu fttcr/en. — 

3cbe (Störung be« ®(eidigewid>te« gweier Gräfte 
bringt, wenn i(;r gegenfeitigeö $$err)ältniß nid)t gefrört 
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wirb, ein ©djjmanfcn unb eine ®leichgewid>t$lage ^ertior. 
— 25urd; tie jtörenbe straft wirb ftetä eine Venücfung 
entweber ganjer Stören ober nur einiger X^eite berfelben 
au3 i^rer 9tuhelagc bewirft, baburdj aber werben Gräfte 
hervorgerufen, weld;e, fobalb bie ftörenbc Jtraft aufge* 
(fjrt (;at ju wirfen, bie verhaften Sheilc in ihre frühere 
£age $urücfuifübren jtreben. — (Sie Ortzeiten ihnen be3ljaI6 
eine rücfßängigc Bewegung, $ugleid) aber aud) eine ©e* 
fdmnnbigfeit, bie fte über ihre ©leidigewicbtSlage binauö* 
führt unb auf ter anbern «Seite eine Verhütung berfelben 
hervorbringt. — Sobalbbie verrüeften $ h f ^ c ihre ©leid)* 
gewidn^lagc wieber überfdmtten haben, fo wiberfegen ftch 
biefelben Gräfte ihrer weiteren Bewegung, jerflören jle ju* 
legt unb jwingen biefelben verrüeften Steile wieberum eine 
rückgängige Bewegung $u ihrer ©leidjgewichtSlagc anju* 
treten, über bie jte wieberum hinaufgeführt werben, um 
wieberum eine Verhicfung 51t erleiben, um von Beuern 
in eine rückgängige Bewegung überzugeben. k. 60 ent* 
fleht auf biefe 3Öeife ein Sdjwanfen um einen ©leidige* 
widUSpunft, ein Bibriren. — £ie Bewegungen, 
welche ein jeber $unft bc8 Jlbr^erö babei befdnreibt, nennt 
man Vibrationen, DSctllationen, Unbulationen, 
©diw ingungen. — $Bir wollen und vorzüglich be8 er* 
fxeren 2htöbrucf$ bebienen. — Bei jeber Vibration folgt 
auf eine Bcrrücfung nach ccr c ' ncn @ctte , auf eine -21 c* 
Hon, eine Berrütfung in entgegengefegter Oiidrtung eine 
dteaction, unb auf fine jebe Oteaction folgt wieber* 
um eine Oteaction ber Oteaction u. f. w., bei hinweg* 
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fallen aller «ötnberniffe bi$ in bie tfwigfeit fyinein, weil 
fobann tic SteactUn fietd ber Xctton ^Ictd; ift. — 
SBei ben burd; einen Stög jweier äörper bewirften Ver* 
rüefungen muffen and) fo(d;e ^iibrationen bnrtt) eine 9laf> 
einanberfolge von Aktionen nnb Ofteactionen l)eroorge* 
bracht werben. — 3)ie burd; ben <§tof? bewirfte Verbia> 
tung jtrebt burd) bie VolumenelafHcitat ber Materie ftd^ 
wieber auäjutcfynen, inbem aber bie in ber Verbidmmg 
jlcb beftnbenben Xfyeile beä ÄörperS ftd; von einanber 
entfernen, erfanden ftc eine ©efdiwinbigfeit, bie jte über 
bie gewöfynlidje (Spannung be3 .fförperä fyinauSfüfyrt nnb 
folglid? eine V e r b ü n n u n g hervorbringt, bie ebensoviel 
unter ber (Spannung ift, alä bie Verrichtung über ber« 
felben war. — tiefer Verbünnung werben aber ©renken 
gefegt, weil bie weniger gekannten $l;eile nidjt bem äuge* 
ren 2)ruefe wiberftefyen fönnen, nnb balb folgt auf bie 
Verbünnung wieter eine Sufanuuenbrücfung, weldie wie* 
berum eine Verbiditung hervorbringt u. f. w. — 

Vci bem Uebergange jebeä s 43iinfte$ be8 JlörperS aud 
einer Verbidrtung in eine Verbünnung unb umgefefjrt, 
muß er aud; notl;wcnbig eine Bewegung um feine ©leieb* 
gewidUölage, Vibrationen vollbringen , weldu\ wenn 
bie Vernietungen innerhalb Der vollkommenen (£lajtieität 
(rattftnben, eine ^lufeinanberfolge von gleiten Aktionen 
unb Oleactionen fein werben unb unveranberlid) in bie 
ßwigfett tytneinbauern fönnen. — @benfo aber, wie bie 
erfte unmittelbar burd) ben 6to§ l?ervorgebrad;te Verbieg 
tung eine fortfebreitenbe Bewegung erhielt, fo werben bie 
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Verbünnungen , unb nad) ilmen bie neuen Verbidrtnngen 
nadjeiwmber audj bcn Mfytx burdrtaufen, nnb alle feine 
Steile in eine öibrirenbe Bewegung fcerfefcen , unb 
$war werben tiefe Vibrationen, weldje jidj bem Jtörfcer burdt 
eine Nufeinanberfolge fron Verbidrtungen unb Verbün* 
nungen mitreiten — unb Ivette burtö bie normale Sir* 
fung ber @tö§e ^eri?orge6rad)t werben — longitubi* 
nale Vibrationen fein, weil ifyre Verritefungen in 
ber Otidming ber S*ortvjtan$ung ftatttfnben. — 

Vei ber burd) bie tangentiale Komponente ber <5to§* 
fraft bewtrften Biegung, fyaben wir aud; fcbon gefefyen, 
baft bie oerrücften Steile eine rücf gängige Bewegung an* 
treten. — 2>urd? bie erlangte ©efdmnnbigrcit werben 
aud) jte über tfyrc ©leitfygewidJtölage r)tnau8gefü(?rt, unb 
auf ber entgegengefefcten (Seite uerrüeft werben u. f. 
unb auf biefe Seife audj eine Mufeinanberfolge von Vi* 
brationen, weld)e ebenfo wie bie erjre Viegung ben gan* 
gen Körper tnrcblaufen, hervorbringen. Seil (!e ftd^ aber 
fenfredrt ju tyrer Vernietung mitteilen, finb jte tranS* 
oerfale Vibrationen. — 

Senn wir nun annehmen, ba§ ebenfo, wie bie erffr 
Verbicbtung ober Biegung, inbem f!e ben ^öiper 
burdjlief, fällig war, i^m einen Ohicf au3 einem Orte in 
einen anteren $u erteilen, bieö audj von einer (eben 
anberen Seile tjerorgebradjt werbe, fo Ratten wir auf biefe 
Seife bie $ur ©rflärung ber Bewegung geforberte %uf* 
einanberfolge oon Verrücfungen, bie in einer £Rid}tung 
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ftottfinbenb, ji* nottywentig ju einer fietigen »-Bewegung 
vereinigen muffen. — 

SJton foütc jebodj meinen, ba§, wenn aud» eine einen 
Körper burcfylaufenbe ^trtidtfung fäbig ift, i!>m eine 
93errücfung üorwärtö \u erteilen, er turd) ttc SBirfung 
ter auf fte folgenten $$ertünnung wiederum einen JHurf 
rücfwärtö mad?en muffe, ii?o6ct er wotyl üibriren würte, 
nidu aber i*on ter «Stelle fäme. — £ie JöerMltniffe 
flnt jetod) in betten Stiftungen nidu gleid>. — 
$>ie £t)eile, treibe tem Stofce tirect auSgcfefct (tut, unb 
t?on tenen aud He *l$erti(btungen mit ^ertünnungenaußge* 
fyen, werten, intern fte auö tem ^arimuni ter Spannung 
in ein üßinimum terfelben übergeben, im ^erljältntffe 
|U tem anteren Äörper, nicfyt fcifl ifyrcn Ort ueräntern. 
2)a8 SÄinimum wirb burd* ten SBtberjtant teö ftojknten 
Körpers unt ben äuperen £>rucf ftdj ungefähr an bemfcl* 
ben Orte büben, wo ba3 3)iarimum war; »on ibm auö 
wirb ein QluStefynen jtattfinben, ein Strömen ter 2Rate* 
rie in ber Ortung be$ Stojjeß, fo tag beim Uebergangc 
tiefer £f?eile in bie 5krtünnung, ffe nur im ^erfyältnijfe 
ju iljrem Jtörfcer eine rücfgängige Bewegung mannen wer* 
ten, wätyrenb fle im 33er^ältniffe ju ten übrigen ®egcn* 
fiänben faft in dhtlje bleiben , ter Jtorper tagegen einen 
Otucf vorwärts madjt; befio grbfjer wirt aber beöfjalb tfyre 
SSerrücfung bei tem Uebcrgange au« ter 93ertümumg in 
bie neue 33ertid?tung fein. — 2)emnad? fer)en wir, tafj 
burd; jebe neue longitutinale Vibration, welche ten 
Äör&cr burcfyläuft, tym eine neue Sßerrücfung erteilt 
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mirt, moturd? fld> alfo ter Jtörper nottymenbig Betrogen 
muß. 

Kbenfo ifi eö a6er and; mit ben tranSoerfalen tBibxa* 
tionen; aud) bei tiefen werten burd) tie $öirfung teg 
6toße$ tie einzelnen Verrücfungen in ter Oliduung ter 
tangentialen Komponente ftattfinten unt ftdi aucr) ju einer 
Bewegung fummiren; fo taß mir eö M einen tfrfennt* 
nißfa§ auffteüen fönnen: tie Vemegung ter Äör* 
per ifi t i e $B i r f u n g e n t m e t e r l o n g i t u b t * 
na(er oter tranöberfater Vibrationen. — 

2)a mir ferner miffen, tag turd? eine momentane 
straft eine gleid> förmige Vemegung t)eri?orgebrad;t 
mirt, fo fönnen mir tarauö fdjließen, tag bei ten tie 
Vemegung fyeiforbringenten Vibrationen tie Verrücfun* 
gen innerhalb ter ©renje ter boUf ommen en (SlafH* 
cität fkttftnten, außerdem miffen mir aber nod>, baß tie 
normale burd) ten €dm>crpunft cineö Körpers ftoßenbe 
»Kraft, eine g erat 1 in ig f or tf dj r e 1 1 e n t e Verne* 
gung hervorbringt, baß hingegen tie tangentiale 
Komponente eine rotirente, bret)ente Vemegung 
Denmrruft. &crncr(;abcu mir erfannt, tag im erfreu Salle 
Iongitutinafe, im $mcitcn t r a n ö i? e r f a l e Vibra* 
tionen entfiebcn, unt fomit erfennen mir, baß tie gerat* 
Ii n i g fortfcfyrettcnbc V e m e g u n g t u r cb Ion* 
gitutinale, tie trer)entc oter rotirente 
Vemeguug aber turd) tranöucrfalc Vibra* 
tionen l) eruorge bra d; t mcrDen. — 
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3cfcod> tieö tfcfctcrc gilt nur tum reUfommcn frei 6c* 
wegliefen Jfcörpcrn; cd werten fiele Bewegungen gerat* 
liniv) mit tod) turd* tranSwfalc Vibrationen bewirft 
fein, ebenfo wie turdi 3ufammcnfc$ung ter Bewegung, 
frummlinigc -Bahnen entfielen rennen, wo nur longitu* 
tinalc Vibrationen bctbeiligt jtnt. — $0 wäre ^u biet, 
wollten wir alle megliä)cn fpectrüen Salle fyter betradnen, 
tiefet ifr aber flar, taf? cic üJfittljeilung ter Bewegung einen 
ganzen Körper nid>t antcrö alö ecrmittclö ©eilen, oie 
tyn turdjlaufcn, tenfbar ift, unt tag audi tie fernere 
Bewegung tureb eine ^lufcinantcrfolgc bcrfe(6cti erhalten 
wirt, fo tap wir cen oben au&gefprodKncn tfrfcnntnifj* 
fafc als fcollfommeir allgemein gültig anfer/en fönnen. — 
3ete Bewegung fintet temnadi jtetö nur ruef weife fktt, 
wobei jetod) jefre Bcrrücfung fo Kein ift, tap wir nidn 
im ©taute (Int, jtc waln;uncbmcn, tcö^alb eine jete Bc* 
wegung als eine ftetige Ortöin-räntcrung erfebeint. — 

£icfc an ju großer 9Beit(äuftgf eit unt Sänge lettente 
@rflärung ter Bewegung erbalt auf tfjcorctifdwn ffiege 
eine glan$entc Betätigung. — SBerten einem Jtörper 
mehrere Bewegungen in »erfditetenen dliditungcn mitge* 
t(;eilt, fo tajj fte ftd) gegenfeittg aufbeben unt ter SUv* 
Vcr feiner folgen fann, fontern in 9ftn$e bleiben muß, fo 
Wirt erbloö ein (Streben $ur Bewegung {eigen, ein <Strc* 
ben aber, weldjeö wie bie 8dnvcrc unt wie tie (Span- 
nung ter Jtörper alÖ eine Jtraft auftreten fann. — 
9h\\\ gilt aber in unferer (5rfenntnif? ter @<l$, taf?, wo 
fid; eincitraft offenbart, and) notl;wcntig 
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Bewegung fein müffc. — 33ei bem $>rucfe eineö 
fdjwereu Jtötyrrd auf feine Unterlage unb bei bem gegen* 
fertigen 2>rucfe ber JtÖrper airfeinanber tunty il?re «Span*- 
nung jeigt ftdj aüerbingS fo eine Äraft, aber eine 93ewe* 
gung ift nicht wa br$uner)men. — $)amm mu§ fie eine 
ben «Rödern innere ^Bewegung fein — eine in 
fid? jurücf t efyrenbc — ein 93ibrircn. — £ie 
Vibrationen bringen alfo ebenfowie eine Bewegung — audj 
ba8 «Streben $ur Bewegung — unb auefy bie Jträfte ber* 
öor, wie biefeä fcfjon barauö tyerüorgefyt, baß fte bie *8e* 
wegung eineS Jtörperö bewirten, burd) weld.ie wieberum 
bie uon biefetn Jfcbrper reprafentirte mecbanifcfye Jtraft 
bebingt wirb. — 

5lber no$ eine ©efiätigung ift $u einer unferer Q3ebau#* 
rungen gewährt, nämlid) $u berjenigen, taf? ber Stop 
burd) ^Bellen in ben Körpern fortgepflanzt werbe. — 
QBenn wir eine beliebige 2ln$af;l gleicher Jtbrper — fei 
eö SBtllarbfugetn — nebencinanber in einer üollfommen 
geraten fiinie aufhellen unb mit einer übriggebliebenen 
in ber 8ft(fytung, in ber jie georbnet finb, einen geraten 
@totf auf eine an einem beliebigen (£nbe fiefy befinbenten 
Äugcl ausführen, fo bleiben — wie tiefet wotyl 3eber 
au3 eigener (£rfaf;rung weif? — alle kugeln an ifyrem 
Drte, nur biejenige aufgenommen, weldje an bem ante* 
reu (Sntc fid) befinbet, unb bie bei üollfommener (Slafti* 
ettät eine ©cfdjwtnbigfcit erhalt, alö ob auf fte birect ber 
6toj? auggeübt worben wäre. — Sragt man nun auf 
weldje Söcife ber (Stofjj mitgeteilt Worten ift, fo fyaben 
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wir bie Antwort bei ber £anb: mittels einer ^3crbtd^* 
tungSweüe, reelle alle Äugeln burdjlaufen unb ber lefcten 
bie Vewegung mitgeteilt (jnt, wäfjrenb alle anberen 
Jtugeln burrt ben SBiberjtanb ber i?or ihnen flennten in 
Ohthe fyabcn bleiben muffen. — Demnach ^at bie fleh 
fortpflanjenbe Vibration ald eine medjanifcfye Straft 
gewirft, unb fragen wir, mit welker OTaffc unb ®e* 
fdjwinbigfeit, fo lautet bie Antwort: mit ber Waffe 
unb ©efdnoinbtgf ett, welche ber bie er fie 
äugel ftopenbe itör^er befaß, weil bie 6er* 
öorgebraebte Bewegung biefelbe ift, aU 
wenn b e r 6 1 o § bire(t ein gewirft hätte. — 
dlun war aber bie alle Jtugeln burd'laufenbe 2Belle auch 
burdj tiefen Stof? fyer&orgebradrt werben, unb fomit feljen 
wir, bap bie Vibrationen eine foI^eJtraftre* 
pt äfentiren, burd) beren 2ötrfung fie in 
e i n e m Jt ö r p er hervorgerufen werben, waS aud; 
öon ben tranöwfalen Vibrationen gelten wirb, unb t antut 
wollen wir berfu^en, bie Elemente bet Vibrationen, näm* 
lieh ihre Dauer, 9lm plitube, 3ntenfität unbba3 
©efefc ber 3t* s unb Abnahme ber©efdjwin* 
big feit, wenn fie burd) ben €tof? eine« tförperö üon 
beflimmter Waffe unb ©efthwinbigfeit in einem anberen 
Körper hervorgebracht werben, ju beftimmen. — 

2)er Einfachheit wegen woüen wir ben geflogenen 
St o r$ e r aI3 r u ij e n b unb bon einem unbefitmmten 
Volumen annehmen, weif, ba ber 6to§ ftch nicht mo* 
mentan bem ganzen Körper mittheilt, baö Volumen be8* 

«erfudj einer foeeut. 5Pbi?fif. *J 
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ffifcen ofme SBirfung auf bie (jertorgebratfcten 93ifcrario* 
nen ift. — 2)en ftojienben Stöxpcx aber muffen wir 
Mtyalb an SRaffe unb @ e f 4 roin bigfeit beftimmt 
öorauöfefcen, weit burd? tiefe @rö§en bie Sei bem Stofe 
nrirfenbe Straft beftimmt nrirb, enblicb nehmen wir nod) 
an, baj? bet <Sto§ ein getaber ift unb normal ftatt* 
finbet, unb ba$ bei bemfelben bie ©ren$e ber uollf om* 
menen d I a fH c i t ä t nidjt Übertritten wirb. — <£nb* 
lid} wollen nur unter (HafttcitätSmobut be8 gc* 
flo^enen Jtorperö biejenige momentane Jtraft öcrfle= 
^en, rocld^e erforberlidj ift, um in biefem Körper burä) 
einen @tofj eine 3ufamnKnbrücfung *on ber ©röffc 
ber (Stnbeit be$ £ angenmaapeg $u beroirfen *) — 



*) Cbn?o^( e$ nidjt in meiner 2lbfid»t lag, midj in biefem 
2ßcrfe in matf)ematifd)e Unterfudimngen einjulajfen, fo fyaltt 
icb e« bod) für meine $füd)t, megen ber ffiidjtigfcit ber ju 
treffenben ^Bestimmungen unb wegen ber SWevfmürbigfrit ber 
Oicfultate, $u benen icb gelangt bin, einen $erfud> bier 
mieberuigeben, ben td? gemalt tyabe, bie Elemente ber butf) 
einen Stop fjeroorgebradjten Vibrationen $u befiimmen. £ie 
gegebenen unb §u beftimmenben ©rofjen jinb bicfelben, treidle 
im Xertc angeführt jinb , forcie nur aud> ben Stop alä ganj 
unter benfelben 33ebingungen ftattftnbenb oorauSfefcen trollen. 

d 2 x 

$er Sluäbrucf = wenn x ben burdjlaufenen 

2öeg unb t bie 3eit bebeutet , ift berjenige be« jebeämaligen 
Verzögerung^ ober üöefdjleunigungSmomente* bei einer un* 
gleichförmigen Bewegung, unb ba mir bei bem Stop ftroifcben 
bem Momente ber erften SSerüfyrung ber beiben Körper unb 
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$>o burd? ben €tof groettr Jtw*>er (wie wir bie0 
fdjon wiffen) bie bem 6tofjc au«gefe§ten Steile in toen 
Jtötyer l)inetngebrängt werben , fo f tonen wir annehmen, 

bem Momente, wo bie @ef<bwinbißfeit M fio&enkn flotper« 

o wirb, eine fold>e ungleichförmige Senkung Ijaben, fo er? 
galten wir, wenn wir biefen 9lu«brucf mit ber SKajfe m be« 
ftojjenten Jlörpera multtpliciren , bie ©rojje ber Skranberung 
ber Quantität ber ^Bewegung in einer uuenbüdj (leinen ßtit, 
welche jtet* ber babei wtrfenten Mxaft proportional ijt. — 
3n biefem ftalle nun ift bie wirfenbe detaft in bem SBtber* 
ftanbe be« geflogenen tförperet enthalten, nnb wenn wir ans 
nehmen , ba§ berfelbc proportional fei ber (Sröpe ber herein? 
brüchmg ber bem Sto§e audgefefcten Xljcilc unb g ber (SlafH* 
cität*mobul ober bie ©rö&e bes äöiberjtanbeö bei einer ber 
(Sinfjeit bes ßängenmaßeä gleidjen 3ufammenbrücfung, fo 
wirb bie in jebem Momente ben fioffcnben J^rper »erjögernbe 
Äraft bnrd) baÖ *ßrotuct gx auagebrüeft unb bnn 53efdjleu? 
nigung«; ober bem Kerjögerungömomente gleich fein, ftolg* 
Iicr> f)aben wir 

d2 X 

wo Wir gx negatio nehmen , Weil tiefe Jtraft wäfyrenb bes 
(Stoves ocrjögernb wirft, unb wo wir bie S&tffe be« ftoßenben 
Körper« unb ben (Slafricitätsmobul als auf einer befiimmten 
ftlacfye wirfenb betrauten muffen. 2lud> fann man annehmen, 
x baß bie aufeinanber folgenben S8ibration$bewegungen unb bie 
ber anberen Xfjeile be$ Körper« ben crjten, birect burd) ben 
(Stoß ^eroorgebrad)ten gleid) fein Werben. ÜDJultiplieircn wir 
Bette «Seiten ber legten ®leicf>ung mit 2dx unb integriren 
fle fobann, fo erhalten Wir 

~ , d 2 x . r» ✓ i c% / 

8/«n-ST^— 2/gxdx=2/ m ~ , 

7» 
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baf? bic $iefe bcr 3«fantmfnbrü(fung linear genommen 
imb bie Slmplitube ber entjte^enben Vibrationen gleidj 
fein werben; benn beibe fangen üon ber ®röf?e ber Ver* 



»oflbringen h>ir bie 3ntegration , fo tyaben mir 

»(-£-)• «-*» + c. 

toobei bie (Senftante befHmmt trirb , inbem wir x = a gleich 
ber »ollen &mplitube fefcen , n<o fobann 

A = o »tri, unk 

— ga 2 + C = o , toorauS 
C = ga 2 unb 

(Sefct man x = o, fo if) -r- = v gtcidj ber ©efcf>toin; 

bigfeit beS ftofjenben ßörperä unb mv 2 = ga 2 , unb folglidj 

o niv2 l. I /m" 

~f a = y ~g~ 

bie Slm^Utube in iljrer Slbfyängtgfett oon bem (Slafhcitäta* 
mobul unb oon ber ftofücnben Jtraft. — 
Jte^ren mir gurücf $u ber ©(etefutng 

jiefjen toir auf beiben (Seiten bie Ctuabrahourgel 
^eT(it) = ^gT"a 2 — x 2 ober 
^nidx = ^gTa 2 — x 2 dt ober 
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rücfung ber Steife au$ tyrem Orte ab. JDemnadj wirb 
bic 2tmplitube ber Vibrationen ö<m gtvet ©röjjen ab« 
fangen, »on ber ®rö§e ber jtoßenben straft unb bon bem 



integriren wir auf beiben Seiten, fo fjuhn wir 

^Y^ZT^ = Arc sin T + C ' unb 

Arc 'sin = t |/a + C , woraue 
— = sin (t 

Vi 

+ C) unb 

x = a sin (t yi + C) 

für x = o, »enn wir bie erfte Vibration an bem fünfte 
unterfueben, »on bem au« aud; tie 3ttt gerechnet wirb, fo ij* 
aud) t = o unb folglid) C = o unb 



= asi„(tl/I) 



Um bas ©efefc ber ß\n unb 2tbnafnne »im x im 33erfyältniffe 
gur 3eit t anfa)autid? baqu|Mcn, brausen wir* un« nur 
einen Stxä& ut benfen, befielt «Rabiu« = a itf unb auf beffen 

«Heriberte bie ©repe t |/Z abgetragen wirb. — 93etm 

^Beginne ber SBibratitm ift x = o unb t = o unb fclgltcft 

tnu^ sin |/A |=:o fein. 9lad) ber erften Siertelbauer 
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(Jfafiicttätömobul beä grfiofienen ÄörperS. Sa bct 3öi* 
berftanb ber Äor*>et mit ber 3»fammenbrücfutiä wä^fi, 
fo ifi eö natürlich ba§ ßon $wei Jtaften immer, We 



ber Vibration ijl x = a unb t = — (»o t bit 
bratiDn«cauer beDeuter), folo,lid> ijl ^(tj/^) = 1 

9iad> einer gilben «ibrationscauer ift x = o, aber 
t = j, folaKd) 

sin (t(/Z) = o„„ tl )/! = ,. 
Sflacfj fcem «rrfoufe »on dreiviertel OJibrationSbauer ift 
x = — a, unb sin j/j^ = — 1 , f„[gli($ 

!»«$ einer ganjen »Station ift x = o, «Set t = r 
unt folflli* sin J/.lJ = o. 

*. t yi = 2, = r yi, 

1/1 - »i. 

\f m r 

(Sefren h>ir tiefe« in fcie ©Uicbuna, x = a sin ^ t j/^j-) > 

fo erhalten toir . t 

x = a sin — 27r. 



»Drau« 
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propere, bie größere momentane 3ufammfnbrücftutg unb 
fa*gli$ audj bie gröfkre Wm^litubc fyerüorbringen wirb. 
(Sbewfo roirb afrer au<§ bic ^nt^litubc uon ber ®röf?e 

SHfltteitgiren toir biefr«, fo erhalten mir 

= -— 2 TT COS — 2 7T 

dt r r 

b«J Öefefr ber 3u; unb Slbiwinne ter ®efd)nnnbigfeit. — 

1 3s t 

gär t = o, -^-r, t, -j- u. f. w. iß Cos y27r = l unb 

i fk in feinem 9Jlarinutin gUidj ber ©efdmunbigfcit be* 
ftoffenten Aorper*, folglich iß v = — 2 tt, worauf r = 
-^-2^. 9hm iß ater a = v 1/^- unb folglich 



IArT 
/ — 
f g 



$)i* ®rofe Der Vibrationat>auer in ben gegebenen ©röfien 
au*gcbrücft auf eine aUen Vibrationebcroegungen entfprcdjcnbc 
Seife. — »u« bem 2lu*brucfc für bie »mplirute unb bie 
Stattet fbnnen aud> umgefetyrt bie SD^affe unb bie ©efd>nnn* 
bigfeit einer Stxaft benimmt »erben, roelcfye erforberlid) iß, 
um bie gegebenen Vibrationen beroormbringen , unb gugleid? 
auef) bie Äraft, n>eldje &on tiefen Vibrationen ebenfo ftie 
burd; bic Vcroegung eine* .fiörpcrä reoräfentirt mirb: n>ir er* 
galten folgenbe Gko&en 

r 2 g l 2/ia 
m = -r— - unb v 



4^2 * 

unb muUiyliciren nsir beibe Sluöbriufe mit einanber 

g . a. r 
mv = - 
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(Jlafticitäte'mobulS abhängen, weil Bei ben Jtörfcern, welche 
eine größere tfraft Bebürfen, um burch einen (Stoß um bie 
dinhett be3 2ängenmaaße3 jufammengebrücft $u werben, 
burdi eine Bejlimmte Jtraft eine Heinere 3ufanimen* 
brücfungunb folglich auch eine Heinere 2lmplitube ber93i* 
Brationen h^roorgeBracht wirb, al$ Bei einem Körper i?on 
einem Heineren ßfafHrftdttaobttl. — $>ie QSibrationlin« 
tenjltät, ba« ^ei§t: ba8 2Rarimum ber ©efchwinbigfeit, 
welche ber oiBrirenbe ^itnft erreicht, fönnen wir mit 
(Recht ber ©efdmunbigfeit be8 ÄörfcerS oor bem (Stoße 
glcichfefcen, weit, ba im SWomente ber Berührung biefe 
©efcBwinbigfeit noch unoeränbert ifi, bie 93errücfung 
ber bem (Stoße auögefefcten Sü^cife mit berfelBen an- 
fangen wirb. $a wir nun auch Bei ooUfommener 
<£lafHcität annehmen muffen, baß feine ©irfung oer* 
Ioren gel)e, fo werben auch bie fpateren QSibrationen bie* 
felBe ©efer/winbigfeit erreichen. — $>a8 ©efefc, nad; bem 
biefe 93iBration8gefdmunbigfeit ffch oeränbert, läßt 
fleh auf rein foeculattüem $Bege nicht jinben, unb wir 
muffen unö barauf Befd;ränfen , hier anzuführen, baß fte 
Beim Entfernen oon ber ©leicbgewichtölage eine oer* 
jögerte ift, unb jwar eine ungleichförmig unb $uneh* 

»o g at« ein »on bem Körper, in bem ttc Vibrationen flatt^ 
ßnben, abhängiger Gcefficient ju betrachten ijt, fo baß tiefer 
9u*brucf nur ba$ 2ttaaß ber oon ben Vibrationen heroorge? 
brauten Äraft in ben Einheiten be« Stauntet unb ber 3eit 
giebt, biefer allein unbebingt toaljren ^Begriffe in unferer ($r? 
fenntniß. — 
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menb berjögerte , weil ber SBiberflanb mit ber ©röße bcr 
Vernietung junünmt, ^in^fgcn ifl bie Bewegung Seim 
3urüeffehren $u ber ©leichögewidjtölage eine bef^leu* 
nigte. — 

9BaS nun bie Sauer ber burd) einen @teg tycroor« 
gebraditen Vibrationen betrifft, fo wirb biefelbe analog 
ber Sauer ber Ovulationen eine« ^enbeft? ober einer 
6aite, analog ber Sauer beö <Sd?all3 unb ber 2i<htüibra* 
tionen unabhängig oon ber 3ntenjltät unb ber 2lmplitube 
ber Vibrationen fein. 3öenn bie ©efchwinbigfeft ber 
Vibrationen größer wirb, fo oertängert ftcb aud} bie 
3lmptüubc, fo baß bie Sauer um?eränberli(h babei bleiben 
fannj fo baß fle Seim c£t c ße unabhängig t?on ber ©e* 
f^winbigfeit beö ftoßenben Körpers fein wirb. Sagegen 
muffen bie Vibrationen , wefebe burd) Jträfte oon oer* 
febiebener Dualität hervorgebracht werben, wenn biefe 
quantitariö gletdj jlnb , fo baß bie Vtttylitubc ungefähr 
biefe(6e bUiht, notl)wenbig in ihrer Sauer wfdneben 
fein. Senn ba einer größeren SWaffc eine Heinere ©e* 
fchwinbigfeit entfrrity, fo muß ungefähr biefelbe 2lm* 
^litube mit einer Heineren ©efdnmnbigfeit burdjlaufen 
werben, wobei nothwenbig bie Sauer ber Vibrationen 
eine größere werben muß. — Saraus fehen wir, baß 
bie Sauer ber heroorgebraditen Vibrationen i?on ber 
SWaffe be8 ftoßenben Jtör^erö abhängig ift, aber aueb 
öon bem (glafticitätömobul, inbem biefer bei ben jenigen 
Körpern, wo er größer ift, baju beiträgt, bie *2(mpH* 
tube ju üerfleinern, unb baburch bie Sauer oerfürjt, 
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wel<$e erforberltc^ ifl, um fle gu burdjlaufen. — 3)iefe 
oberflädjUdjen Betrachtungen jlnfe für $)tcienigen, weitet 
feine ßcnntnijfe in ber Wlattymatit befi&en, unb $ier an* 
geftellt jum beffenn 33crflänbniß folgenber, and ber in 
ber 2lnmerfung aufgeführten niat^ematif^en ilnterfuc^ung 
entnommenen ©efe|e: 

3)ie Mmplitube i(i jhtä ber @efc$rcinbigfeh 
bef jio&enben tför^erf mal ber Duabratwurjel 
befl Ouotienten ber «Waffe beö fiofjenben tför* 
ycrö unb beö (Slafiieitatömobulf proportional. 
$>te Malier bertfjält fiefy birect wie bie Ouabrat* 
Wurzel auf ber ÜRaffe bef ftoßenben Körpers 
unb umgefetyrt wie bie Duabratwurjel auf bem 
(Slafiteitätfuiobul. 

$iefe Beftnnmungen, weld;e wir Ijier für einen f*>e* 
ricllen, burd) »ick Bebingungen eingefd/ränften Sali 
aufgehellt haben, Bnnen aud; leid)t öerallgememert wer* 
ben, inbem man betbe Körper als bewegt annimmt, ober 
wenn mau ben <&to$ alf einen fdjiefcn betrautet, in ircU 
cKm Salle fobann biefelbcn Beftimmungen aud} leidet 
auf bie ttanföerfalen Vibrationen aufgebest werben 
tonnen. 5)a e3 une jebodj beö Solgenben wegen fyaupu 
fädjlichbarum$u thunifr, bie Qlb^ängigfcit ber Äräfte unfe 
ber Bewegungen uon ben longitubinalen Vibrationen §* 
fennen, fo wollen wir unfere gegenwärtige Unterfudjun* 
gen auf baf ©cleiftete befetyremfen unb ef bem Sefer über« 
laffc« , bie ferneren Qlnwenbungen ber erfannten 6äfre ju 
machen. 
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(£8 ifr unö gelungen,, bte JDauer, bie 2lmplitubc unb 
bic 3ntenfltät ber Titrationen , wcf<$e burdj einen «Stoff 
$erborgebrad)t werben , burd; bic babei gegebenen ®rb* 
jjen ber Waffe unb ber ©efttywtnbigfeit bed ftoßenben 
Körper« aufyubrürfcn, aber umgefeljrt autty, ba biejenige 
Jtraft, welche bic Vibrationen l)eröor6ringt , aueb fcon 
tynen repräfentirt wirb, ffnb mir nun im (Staube, bic 
biefer tfraft cntfprecfycnbc Waffe unb ©efdniunbtgfcit ju 
beftimmen. — 5Da6ei erfennen wir, baj? in ein unb bem* 
feI6en Körper oon ben serfduebenen Vibrationen, weldje 
in bemfelben ftattffnbeiT tonnen , biejenigen bot) lange*« 
rer Dauer, Gräfte öon fyöl)erer Dualität, b. I). 
mit größeren Staffen repräfentiren unb itmge* 
feljrt, hingegen ftnb biejenigen Jträfte quantitativ 
gröjücr, weldje Cunt Vibrationen l?*n größerer 
%n t 1 n f i t ä t tycröorgcbracbt werben. (Sbcnfo aber wie 
eine j«be Äraft burdj ba« $robuft aud «Waffe unb 
©efdjwtnbigfeit au^gcbrütft werben fann, fo wirb eö 
aua) tiejeni^c, meldte turd? Vibrationen repräfentirt 
wirb unb iljr werben bie Waffe unb bie ©cfd^winbigfet* 
bu&fcnigen ftörpcrS entfpredten , turd; beffen (©tot btoft 
Vibrationen fycrfcorgebradjt werben. Die Jiraft, wel^e 
buwfc Vibrationen bon beftünmter Dauer unb Sntenfität 
reptäfentirtwirb, wollen wir Vi6rationSfraft nennen, 
bie entfprcdjenbe Waffe , Vibration&uiaffe, unb ber 
eiitfprcdjenben ®efd}winbigfeü beu tarnen V i br a 1 1 o n 8 * 
intenfität laffen. 



JJrittr* Äapitel. 

(Senjhructicn tcr SWatmc mittel! Vibrationen. 

3m erflen Kapitel gelangten wir $u ber <£rfenntnifj, 
tag ba8 5Befen ber Materie ba$ 6trefren jebeö 
$unfte8 fi<f> naefy allen (Seiten ju 6ewegen 
fei; im jnmten, bafj bie Bewegung foroie ba8 
<Strefcen $ur ^Bewegung Mo8 mittel! Q3i6ratto* 
nen mögtid* fei; in biefem britten nun fyrten wir 
baS ju tr/un, n>aö in ber äRatl)ematif fo oft gefdjier)t, 
nämlidj eine ©röße bnrd; eine anbere $u erfe|en unb in 
bie Definition ber SWaterie anflott beS 6treben8 jur 
^Bewegung bie mit bemfeUen ibentifdjen %u 
orationen einzufrieren. 

2>a jebeö 93i&ration«fefrem einem oeftimmten fünfte 
eine Bewegung ober ein @treoen jur ^Bewegung nur in 
einer 8tic$tung erteilen fann, fo muffen folglich 
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in ber SWaterie — al8 einem Streben jeted $unf* 
teö ffdj na$ allen Seiten ju bewegen — audj burc$ 
jeben $unft Vibrationen fidj in allen Oitcbtun* 
gen fortyflanjen. — 5Diefe gortyflan$ung gefdjie^t 
jetod^ niebt bloö auf einer ßtnie, fonbern bie öon 
einem fünfte auSgefyenben Vibrationen nehmen flctö 
eine ganje glcute ein, weldje , Je naebbem ifjre gort* 
^flanjungßgefttywinbigfeit nad; allen Seiten eine 
gleid} ober ungleitfye ift, eine u 3 e T ober eine (Slifc* 
foibenfläd;c ift, ober eine (£bene, wenn bie Vi* 
brationöquelle als unenblid) »dt entfernt betrautet wer* 
ben fann. — gerner finbet bie goitpflan$ung einer 
fcibrirenben ©ellenfiäcfye niebt auf bie $Betfe ftatt , ba§ 
bie Vibrationen ft<fy ftetS normal ju berfelben mitsei* 
len, fonbern jeber tübrirenbe $unft fdjicft i?on ftdj 
Vibrationen nad) allen Seiten au$, fo baf? jeber ^nnft 
einer SBellenftädje ber üKtttetyunft eineö befonbern 
SGÖellenf^flemö ift , unb bie jebeSmalige SOBellenflädK ift 
bie SR efultirenbe aller elementaren $Bellenftäd;en, 
welche 511 ityren TOttefyunften alle fünfte ber ^Bellen* 
fid^e wäfrrenb eine« anberen toorl)erge§enben Momentes 
tyaben. 2)iefe %xt ber gortyftanjung ber Vibrationen 
Ijeifjt baß £ui?gl)enfd?e 93rincifc, wie bicfeS fo eben 
entwicfelte ©efefc nadj feinem Vegrünber genannt worben 
ift. — £emnacfy wirb jeber $unft beS unenblicfyen 
OfoumeS in jebem Slugcnblicfe nad; allen Seiten 
Vibrationen i?on ftd) auöfenben, unb ein ieber $unft 
wirb aueb öon allen biefen unenblicfy fielen unb nadj 
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allen 9h'df>tnngen ffdjj fortyflanjenben SBeflrn juglei^ 
afftcirt fein, unb bic nnrflicfyc Vemegung, bie er ausführen 
wirb, ift bic Otefuttirenbc aller il?m mitgeteilten öi* 
bratorifcfyen ^Bewegungen. 

3n einem nt^enben unb in jf$ homogenen Stöxpn ifi 
ta$ Streben ju Semegen nadj allen Seiten gleti$, 
fcemnadj werben auefy alle biefeö Streben hervorbringe«* 
ten Vibrationen an 3)auer unb 3ntenfltät gTeid; fein, 
unb in je jwei einanber entgegengefefcten 3Rid>tungen fty 
$roci bollfommen gleite VibrationSfwjteme fcrtpflanjcn. 
— 9hin wiffen mir a6cr au$ ber Erfahrung unb bur<$ 
bie mat^cntatifdK SlnafyjiS, ba§, wenn $wei gleite 
VibrationSftyftcme ftd; in entgegengetreten 8ticfytungen 
einanber begegnen — bie (Sntftcfyung ftc t)cnt)cr SGöcllen 
unb fkfjcnbcr Vibrationen erfolgt. — SBti tranöoer* 
falen Vibrationen finbet biefeS bann ßatt, wenn ein 
^Bellenberg mit einem 2Bcllentl;alc jufammcnftofjt, 
fo bat? tf c * cn ftc trennenben $unft, nadj $wei entgegen* 
gefegten Ortungen mit gleidjer ©efdnoinbigfeit $u*Se* 
wegen Treben, ifyn aber burd; ifjre gleichzeitige ©irfung 
in 9hil)e ju bleiben jwingen unb auf biefe ffieife einen 
feften unbeweglichen , fogenannten Jünotenpunf t bü* 
ben, von bem auö bie ^Bellen $urücfgcworfcn werben, 
inbem bie Wellenberge ftd; in 2Bcllentt)aler unb umge* 
fcfyrt ocrmanbcln, unb alö folebc in ber Entfernung einer 
falben ©eile auf natyfolgenbe Wellenberge unb ^Bellen* 

s 

tfyälcr fio§en , unb burd; baß 3»fammcnwirrcn mit ben* 
felben wieberum neue ^notenpunftc bilben u. f. w. in 



Digitized by Google 



111 

ber Entfernung uon je einer falben Seile immer Bieter 
einen neuen, $wifd?en benen, war)renb biefe Jtnotenpunfte 
rufyig bleiben , bte Vibrationen weiter fortgefe$t werben, 
aber nidjt fowie bei ben fortf(r/reitenben ©eilen, bei 
benen bie fcibrirenben $r)eile nad? einanber in biefelbe 
93ibration8pr)afe gelangen, fonbern bei einer freien« 
ben Seile beginnen alle Steile berfelben jugleid? ir)re 
Bewegung nad; ber einen (Seite Inn , ger)en ju gleidjet 
3cit burd) tr)re ©leidjgewicfytslage r)inburdj , um gleid}» 
jeitig it>rc grö'&te Q3erru<fimg auf ber anberen ®eite }n 
erletben, wobei bie in ber 37Ntte ber Seile am weiteren 
bon ben feffen änotenpunfte liegenben $r)eile fietS immer 
bie längten Steinen $u burdrtaufen r)aben. — %uä) 
muffen in je jwei angrenjenben fter)enben Sellen fletS 
bie Bewegungen in entgegengefefcten 9Riditungen flatt* 
fmben unb war/renb bie eine ein Sellenttyal bilbet , nm§ 
bie anbere fid) \\\ einem Sellenberge gef nimmt traben, 
bamit bie Q3ebingungen ter Olufye beö ÄnotenvunfteS er* 
füllt waren. 

5M bem 3 »fa»inu» treffen jweter an datier unb 
Sntenfltät gleiten <si?fieme longitubtnaler Vibrationen 
in entgegengefefcten Ortungen werben audj ftefjcnbe 
Sellen r;eröorgebrad)t. 3n biefem Salle werben bie 
J?notenpunr*te bann gebildet, wenn gwei Verbitterungen 
aufeinanber jtofjen, intern fte fobann bem jte trennenben 
fünfte gleid} gro§e ©efdniuntigfeiten nadi jwei ent* 
gegengefe^ten jHicfytungen jju erteilen frreben. — 3)iefer 
bleibt aber in 9ftur)e unb bie Vrrfridming fteigt burdi bie 
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gemeinfdiaftlidje 5öirfung bciber ©eilen auf ba8 $>ofc* 
£elte. — 2(uf bie Verbittytung folgt eine 2lu$bel?nung, 
unb eö werben uon bem «Rnotenpunftc auä $wei Verbtcfy* 
tungen ausgeben unb in ber Entfernung einer Ijalben 
Söklle wieberum auf neue Vertiefungen flogen unb mit 
iljnen au$ neue «Rnotenpunfte bilben u. f. w. in ber 
Entfernung je einer Jjalben SBelle werben ftd) fejte un* 
bewegltdje fünfte bilben, jtvifc^cn benen bie Vibrationen 
fortgefefct werben unb aud) fo, bafj alle Steile ber flogen* 
ben OB eile ju gleidjer Seit iljre Bewegung tiacb ber einen 
unb nacb ber anberen (Seite beginnen , wobei bie größten 
Verdatungen unb Verbünnungen fldj jtetö bei ben Äno* 
ten^unften Silben , wäfyrenb in ber 3J?ittc ber SBclle, bie 
öon bem einen Jtnoten^unftc fommenbe Verblutung unb 
bie üon bem anberen fommenbe Verbunnung jufammen* 
treffen unb jld; gegen feitig aufgeben ; babei baben bie in 
ber SRitte ber ©eile iiegenben Steile bie größte Ver* 
rücfung )U erlciben, wä^renb bie anberen fünfte, je 
nä^er f!e ju bem .finotenpunfte liegen, befto fleinere 
Va^nen betreiben ; audj r)ier muffen in ben neben ein* 
anber Iiegenben Steden bie Bewegungen in entgegenge* 
festen Ütidjtungen ftattfinben , unb fletö ton beiben (Sei* 
ten eineö ^noteinpunfteS entweber eine Vcrbidjtung ober 
eine Verbunnung fein, bannt bie Vebingungen feiner 
8hu)e erfüllt wären. 

9luÖ biefem folgt, baß Diejenigen Vibrationen jebeö 
^unfteö, welt^e ba«$Befen ber Materie bilben, fle^enbe 
Vibrationen ffnb, weil in einem homogenen Körper, 



Digitized by Google 



113 



wenn er in SRnbe ift, ftetä nnd? $wet entgegengefefcten 
SRicr/tungen ein gleicbeö Streben $ur Vewegung ftattfin* 
bet, nnb fo(glid) and; $wei an Stauet nnb 3ntenfität ber 
Vibrationen gleiche ^BrUrnftfieme ff d> fortpflanzen müf* 
fen. — Sind; entfpreaVn bie flcr/enben Vibrationen ber 
Ver)arrlidifeit ber SWaterie , intern fle jfd; fcon ben fort* 
feforeitenben batnrdMinterfdiciben , ta§ fie felbfhubrt* 
renb jinb, b. fy. bafi bei ilmen eine 2lufeinanberfolge fcon 
Wctionen nnb OReactionen ftaürlnbet , wie wir biefeö an 
bem Quentel, an einer (Saite nnb in ben Orgelpfeifen 
fet)en. SMefe Vibrationen fönnen bei £inwegfdiaffnng 
aller £inbernijfe ober bei oollfommener (Sfaftieitat biö 
in bie (£wigfeit mweräntert fjineinbanern , wät)renb bie 
fortfdireitenten Vibrationen nnb SBellen foldje jtnb, 
welcbe fcon ben frefyenben auesge(;en nnb bie 9ftnt)e nur 
i?oriiberget)enb frören, inbem hinter ibnen QllleÖ lieber 
in bie frühere tfage jnrüeffcr)rt , wie e8 burd; baö Ver* 
fdjallen beö Soneö, wenn bie «Saite niebt metyr fdnvingt, 
nnb bureb baö (Eintreten ber Sinfternifj , wenn ber Ieud)= 
tenbe Körper oerbeeft ift, beriefen wirb. — 2)ie Unfein* 
anberfolgc ber Vibrationen rlnbet bei ber Materie , rote 
wir eö bei ber (Mfärung ber Vewegung gefet)cn t)aben, 
entweber buret) bie QBirfnng ber Volumen ober ber 
gormelafheität ftatt, unb bie Verriicfnngen niüffen 
babei notl)wenbig in ben ©renjen ber oollfommenen 
(Flafticität bleiben, inbem btefeö buret) bie Ver)arr* 
lid;feit ber Materie erforbert wirb. — (53 fdnen 
aber bemnacr), als ob bie Vibrationen febon bie ÜWaterie 

üßerfurt einer frecul. ^faftf. g 
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öorauöfefeen, war)renb wir bte SOfaterie als ein ^robitft 
ber Vibrationen betrauten. — 91un ift bic Materie aber 
nit^t bte SBirfung einzelner, fonbern unenblid; bieler in 
allen #Hd)tungen jtd) fortyflanjenber unb |ler)enbe ^Bellen 
Mbenber Vibrationen, fo baf? für Jebe einzelne Vibration 
baS Vibrirenbe bie Materie ift, wär)renb fic felbjt 
baS $robuft aller ift. — 3»glcidj tft bte wirfliä) 
ftattfinbenbe Vibration jebeS fünftes in jebem 2lu* 
genbüefe bie Oiefultirenbc aller einzelnen, fte^enben 
Vibrationen unb notfywenbigcrweife audi einefter)enbe. — 
DiefeS Vibriren iebeS fünfte« beS ittt* 
enblia)en OlaumcS ift nun als baS QBefen ber 
SKaterie $u betrauten unb i?on tr/m auS r/at bte 
9hturerfcnntni§ il)ren Anfang ju madjen unb $war einen 
abfoluten, benn inbem mir als baS allein reell $a = 
feienbe bie Vcwcgung eines jeben fünftes jwifdjen be* 
ftimmten ©renken mit fretS ti?cd;fclnter ©efcr;winbigfcit 
trfannten , f)aben wir unS in ber (Frfenntnifj beS 2)a* 
feienben bis jur r) ö ä) fr e n 3bealität erhoben, über 
weld;e tjinauS feine weiteren Veftimmungen mebr gefugt 
werben fönnen. — 2>aS Vibriren iebeS fünftes erfd;eint 
als ein £e|teS, nicfyt met)r (JrflärbareS , weil in tr)m fei« 
ner 3nbaltlojlgfeit wegen dlidjtä mer)r angenommen wer- 
ben fann, um bie babei flattftnbenbe Bewegung ju erflä* 
ren, weil baS 3beellc feine <£rflärung gemattet, unb man 
ftd> begnügen mug, feine Realität, feine SOBtrflidjfeit er* 
fannt 311 tyaben, ot)ne nadj ber 9ttögltd;feit ps forfdjen. — 
Sßenn wir jebod) auf tiefe Söctfe gezwungen (lub , ein 
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<£rffr$, Unerflärbareö anjune&men, fo fommt c« nid;t 
baljer, weil wir baö Vibriren unter irgenb einem ®e* 
fictyttymnfte $u betrauten unterlaffc n §aben, fontern 
»eil e$ für ba8 $>afein tiefer Bewegungen feine weitere 
(forflaaing giebt, ober oielmefyr weil bie Urfacbe ieber 
einzelnen Titrationen in ben iljr fcorl}ergef)enben ent* 
galten if* unb fo jurücf in bie ewigfeit, in welche jtd; 
i$r Urfprung oerliert. — QnftUlti) ifi biefeS Vibriren 
iebeö fünftel bie ibeelle Bewegung, weldje ber Sftotl)* 
wenbigfeii be$ itticbtö nidjt wtberfpridjt , unb weldje bie 
Gräfte ber Materie unb bie IHealität ber 5Belt begrüntet, 
bie le|tc Urfad;e attd £>afeienben, wonad; bic mcnfcfc* 
liebe Vernunft jirebt unb bie erjte S^atfacfce, oonter 
bie SJcaturfenmnijj au8juger)en !)at. 

$)er @a§: fic^enbe Vibrationen jebeS $unf* 
ied beö unenblidjen Otaumeö finb baö SQBefen 
ber ORaterie, ift jebod; nod; ju unbestimmt, um und 
genügen 51t fönnen, eö fragt ftd; juuörberft, ob e8 tranö* 
oerfale ober longitubinale Vibrationen ftnt. — $tf 
Dafeienbe offenbart un6 fiefy in ber Statur auf breierlei 
SBeife alä öerfd;iebenartige Materie alö bie pe 
oeränbcrnbe ©arme unb als 2id;t. — Ton bem 
fitste fyat un$ bereite bie matfyematifdje £i($tttjeorie 
belehrt, ba§ fte bie Sirfung tranöfcerfaler Vibratio* 
neu fei, bie jiefjenbe in bem leufyenben Körper unb 
bie fortfcfyreitenbe in ben baö Unioerfum erhellen* 
ben £id;tftra$len. — gür bie 2Bärme nun erforbert 
cö ni$t nur unfere Sporte, baj* fic auf Vibrationen 

8* 
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jurücfgefüfyrt werbe, fonbem and) bie 9letyntid;feit einiger 
1Erf($eimitigeit berfetben mit benen beö £idjte8 , fo wie 
if)t ^äuft^cd gemeinfdjaftlidieS Auftreten mit einanber. — 
$>ic Verfd;iebenfycit aber, wefd?e $wifdf>en anberen 
Särme* unb SHditerfdjeinungen obwaftet, als ifyr gc* 
trennteS Auftreten , if)x »erfdjiebeneS (Jinwtrfen auf bie 
Jtörper, if)r üerfdjiebeneö Vertyältniß $u benfelben, beu* 
tet barauf l)tn, baß wenn man aueb ber SBärme Vi* 
brationen ju ©runbc ju legen fjat, e8 anbere fein muffen, 
alö biejenigen beö SiditeS, fofgtict) f ongitubtnale. — 
Senn biefeö aud) ntd;t fcon ber flrafyfenben Sänne cjeU 
ten mag, ba bie ßrfcfyeimtngen it)rcr b o p p e 1 1 e n ffl r e * 
djung unb ^olarifation eö beweifen, baß in ir}r, 
wenn auefy nur jum Tfyet'l tranSiurfafe 55i6rati o* 
nen jtattfinben, fo beweijt biefcö iJhdHS gegen unferc 
Vefyauptung, baf? bie r u r) en b e Sanne ber Körper, 
weldje notfywenbig, ba flc bauernb i(t, burd; fle^enbe 
Iterationen fyeruorgebradtt wirb , unb üon bem Sidjte fo 
»ergeben ifi, auf longitubinalen Vibrationen 
Berufe. — 3n ber ftrabfenben Sanne flnb fyinge* 
gen nur fortfcfyreitenbc Sellen, unb wenn in ifyr 
tranSöerfale Vibrationen ftattftnben, fo iß biefeS 
työt^ft natürlidj, weil biefiratylenbc Särme gewöhn* 
lid; fcon leudtfenben ober wentgftcnö fcon folgen Kör- 
pern ausgebt , weldjc nafye baran flnb , leud;tcnb ju wer* 
ben, unb folglich nottywenbig tranöberfale Vibrationen 
auSfenben muffen. — 3)a§ aber biefe tranöoerfalen Vi* 
Brationen bie Temperatur beö tförperö ertyö^en unb afö 
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3Bärme auftreten tonnen , beweifi nur , wie e$ aud; in 
unferer Sfyeorie erforbert wirb , baß fte alö Jträftc wir* 
fen unb mit jur Spannung ber Körper beitragen fön* 
nen. — Semnad; gilt in unfern Chrfenntniß ber 6a&, 
baß bie rufyenbe SBärme ber Körper bie 2Btr* 
fung fie^enber longitutinaler Vibrationen 
fei. — Unb nun fragt eö ftcb, meld?e Vibrationen jtnb 
ber SWateric ju ©runbe ju legen? — $a8 £id)t, ob* 
wor;l fietö an ber Materie manifeflirt bureb bie tränier* 
falen Vibrationen berfelben !jen?orgebracr;t, fd;eint nid;t 
wefentlid; mit iljr uerbunben ju fein , inbem bie meißen 
Körper bunfle ftnb unb baö £id>t nur in vereitelten 
Chrfdjeinungen, eigentlich bloß an ben leudjtenben Körpern, 
war)r$uner/men ifr. — QInterS i?ert)ält e3 ftd) mit ber 
2öärme, tiefe erfdjeint fa>n empirtfeb alö <£in$ mit 
ber Materie. — (£3 giebt feinen Körper, ber ni^t ir* 
genb einen ©rab fron SBärme Ijätte. — 3)ie 3unaf;nie 
ber ©arme bringt ein 5(uöte6nen ber Körper l)erttor, 
tragt alfo $u ber «Spannung ber Jtorper bei, unb fo er* 
fennen wir betin # baß baS SBefen ber 2J?aterte 
fhljente longitubinale Vibrationen fei, wobei 
jeber Sßitnft beö uncnblidun jRaumeö notl?* 
wenbig eine boppelt gefrümmte Valjm befd?ret* 
b e n muß, bamit er ein (streben , ftd; nad; allen <Seiten 
511 bewegen, beftfcen Hinte. 

3n tiefen nun alö $Befen ber SWateric erfannten 
fiebenben longitubinalen Vibrationen jebeS SßunfteÖ beö 
unenbltdjen 3Raume$ ftnb alle unfere iöejtimmungen beS 
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erfreu ÄapitelS begrünber. — Sntxä) biefe Vibrationen 
wirb baS« Streben jebeS fünftes, fid> nad) allen Seiten 
ju bewegen, ^emrcjcSra^t, unb folgluh aucl) Sei ber 
SBcdi feiwirf ung ber Körper, bie SRepulfionö* unb bie 
(SompreffionÄfraft, ober bie Spannung unb ber 
äußere Drutf, unt enblicr) burd) tiefe Gräfte rlnb au<$ 
alle allgemeinen @igenfd)aften ber Körper bebingt. — 
Somit waren wir auf ben Stanbpunft $urücfgerehrr, auf 
bem wir gewahr würben, baß bie burd) bie Unöeränber* 
licr)feit be$ Volumens ber Jtorper , weld)e wir frei gleit^er 
Temperatur bemerfen, geforberte ©leid;heit ber Span* 
nung berfelben, ir)rer wahrgenommenen Verfdneben* 
t)eit entgegen, allen Unterfdueb aufzuheben febeint. — 
tiefer fdmnbare Siberfprucb führte unö bamalS 511 ber 
llnterfud;ung über bie Bewegung unb §u ben Vibrationen 
alö $ur ©runblage aller iftaturerfenntniß, mit beren 
«§ülfe wir nun it)n hinwegräumen wollen. — 

Dbwot)l nun bie Spannung bei gleicher Temperatur 
in allen Körpern gleich fein muß, um fleh gegenfeitig baS 
©leicbgewidtt ju halten, fo erforbertbiefrö iebod» nur, baß 
bie Spannung in allen Körpern eine quantitativ 
gleiche Jtraft fei, biefeö r)i nDcrt rt & cr *töft t baß flc 
babei qualitativ verfct)ieben fei. — $ae r>ci^t, 
wenn bie Spannung in jebem Äörpcr burd; Vibrationen 
von beftimmter £>auer burch einfache Vibrationen her» 
vorgebradjt wäre, baß bie $robufte auö ben Vibra* 
ttonflmaffen unb ber fßibt ationäintenfitäten , 
welche in biefem Salle bie ber Spannung gleiche Vi* 
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brationöfräfte Steffen, in allen «Körpern gleich fein 
müßten, bannt tiefe Gräfte quantitativ gleich waren, wo* 
bei aber bie Vibrationßmaffen felbft verhieben, unb mit 
ihnen bie©pannungen unb bie Vibrationöf räfte qualitativ 
Verhieben fein tonnten, unb folglich burd; Vibrationen 
von verriebener Dauer hervorgebracht fein. — 
Demnach mürbe bie Verfdjtebcnheit ber Körper, welche 
einfädle Vibrationen beiden, bei gleidier (Spannung auf 
ber Verfduebenhcit ber Dauer ihrer Vibrationen begrün* 
bet fein. — ©oldEn* Jtörper würben fobann au3 einfa* 
<$en ©t offen gebübet fein. Sebod) bie Beobachtung unb 
mathematifche Qlnal^pö lehren unö, baß eö folche völlig 
einfache Vibrationen nicht gäbe, fonbern baß eine jebe 
jtehenbe Vibration von einer befiimmten Dauer ftetd von 
anberen ftehenben Vibrationen begleitet werbe, beren 
©ellenlange unb Dauer ©ubmultipla, il;re ©ellenlänge 
unb ihre Dauer jtnb, fo baß eine jebe fteqenbe ©eile, in* 
bem f!e felber vibrirt, (Ich in $wei, bret, vier u. f. w. 
©eilen theilen fann, weld;e alle mitvibriren unb biefeä 
nach fcem ®*fcfce, baß unter fonfr gleid;en Umftänben, bie 
Dauer ber Vibrationen ihrer ©ellenlange proportional 
fei. — Diefeö bemerfen wir fowohl an einer ©aite, als 
an einer pfeife, inbem ein geübteö Ohr bie verfchiebenen 
$önc $u unterfcheiben vermag, biefeö wirb aber auch von 
ber mathematifdjen ^Inafyftö erforbert unb aud; bei bem 
Sichte läßt jtch eine ähnliche drfcheinung nachweifen, in« 
bem c3 höchft mahrfd;einlich ift, baß bie tranSvcrfalen VU 
brationen ber rothen Sarbe, an bem einen @nbe be3 Sar* 
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benfpectrumö fowic an bem anberen, wo bte blaue Sarfcc 
burd? ba3 Snbigo unb Viofet wieberum einen rotten 
Stimmer annimmt, ifyrer Dauer nacr) ftd} fojn einanber 
toerr)atten, wie jwei Octaötöne bei bem <©d/all. — Dem» 
nadj werben wir and; feine fol$e einfädln (Stoffe an* 
nehmen fönnen, n>elä)e bloö au$ Vibrationen ton einer 
einzigen beftimmten Dauer gebilbet wären, fonbem audi 
bei ben jter)enben longitubinalen Vibrationen ber üfiate* 
rie werben ftetö bie ©runboibrationen, wie wir bie* 
Jenigen ton längfter Dauer nennen wollen, aud? noä? ton 
anberen begleitet fein, welche an Dauer nnb QBellcnlänge 
<5ubmulttpla, berfelben ©rö'fjen bei ben ©runbtibrattonen 
fein werben. — Demnad) werben wir ein fa du (Stoffe 
folcr)e nennen, beren Vibrationen ber Daner nnb ©eilend 
lange nad) ftd» 31t einanber wie gan$c 3<U?len terbalten. 
3ebcm VibrationSfyftem wirb eine befonbere Vibra* 
tionömaffc entfrrecfyen, weld?c burd? it)r Verfyaltnif? 
ju bem <£lafticität3mobul nnb ju ber Vibrationöbauer 
beftimmt ift. — Serner wirb Jebeö VibrationSfy* 
ftem eine befonbere VibrationSintenfttät beftfcen, mU 
ct)e8 nad) ber (£rfat)rung $u urteilen, bei ben Vibra* 
tionen ton füqcrer Daner and; fkt8 fleiner fein wirb. 
@nblicfe wirb einem jeben VibrationSfoftem eine befonbere 
Vibrationefraft entfrredjen, weld;c jtetS bem Vrobufte 
au8 ber entfpreebenben VibrationSmaffe unb ber Vibra* 
ttonäintenjttät gleia) tft Dtefe Vibrationen fönnen 
inö Unenblicfyc an Dauer ter|d)ieben fein, fo baf; 
alle VibrationSfräfte eine unenblidje 0teil)c bilben fön- 
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ncn, wcldic notljmenbig eine conbergirenbc fein muf?, 
weil tic Summe alfer 53i6rattonefraftc einer enb* 
litten ©röjjc ber Spannung beg Körper 8 gletd) fein 
muf?. — 2>arait0 folgt aber, ba§ bie längfre £auer 
ber Vibrationen, wie ftc burd) bie Sange ber pfeife unb 
burd) bie feften fünfte an einer (Saite fcefdjränft »M# in 
einem Körper batureb beftimmt werbe, baf? einerfeitS ber 
<£lafHcitätömobul bcffelben bon ber gefammten $Bir* 
fung ber Vibrationen abhängig ift, anbererfeitö aber baö 
^Jrobuft and ber ® r unb bi b ra ti o n8m äffe unb ber 
entfpredicnbcn Vibrationöintcnjttat flciner alö bie Span* 
nung fein muffe, wär/renb burd; baS Verl)ältni(? ber 93 * 
brationömaffc unb beö (Jlafttcitatömobulö bie 
£auer ber Vibrationen feftgeftellt ift. — £>emnad> un* 
terfebetten ftd} bie einfädln Stoffe bon einanber burd) 
bie berfduebene $)aucr tr)rcr ©runbinbrationen, auf benen 
alle anberen $urücf geführt werben fönnen. — 3n $u* 
fammengefefcten Stoffen ift biefeö nidU möglid), weil 
ftc auS jufammen gefegten Vibrationen gebilbet ffnb, 
b. r/. au$ folgen, bei benen bie £auer unb bie Söellen* 
langen fo bon einanber berfdneben ftnb, bap ftc ftdj nietyt 
alle }u einanber wie ganjc 3al)lcn bereiten fönnen, fon* 
bem auf jwei ober mehrere Styftcmc ©runbbtbrationen 
jurücfgcfüfyrt werben muffen, bei benen bie $>aucr audj 
burd; baö Vcrfyältnifi ber VibrationSmaffen unb beö @lafti* 
citätSmobufS unt» burd} bie ©röf?c ber Spannung be* 
fdjränft wirb. Vci ben jufanunengefe|ten Stoffen ift bie 
Spannung awfy ber Summe aller VibrattonÖ- 
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träft e gleidj. — Dabei wirb bie (Spannung aud) als 
eine »Kraft burd; baö Sßrobuft auS SRaffc unb ©efcbwin* 
bigfett aitdgebrutft werben fönnen, unb wir wollen bie 
ber (Spannung entfprecfyenbe OTaffc — (Spannung* 
maffe — unb bie ber "Spannung entfpredjenbe ®rf$win« 
bigfeit — <Spannungögefd;inbigfeit — nennen. 
Um biefc ©röfje für bie (Spannung in einem Körper $u 
beftimmen, wirb, ebenfowiebei bergemeinfd;aftltd;en$3cwe* 
gung mehrerer Körper, bie 3Waffe fummirt unb mit einer 
mittleren ©efdjwinbigfeit multiplicirt werben, audj bie 
(SpannungSmaffe gleich ber (Summe aller 23t* 
brationömaffen $u fefcen fein, unb bie (Span* 
nungägefdjwtnbigf eit M eine mittlere ©röße al* 
ler VibrationSintenjttäten ber Körper ju bejrimmen fein. — 
3nbem nun bie 33ebingung bc3 (Spannung$gleia;gewidit8 
ber Körper eö erforbert, ba§ bie (Spannung in allen 
gteiety fei, b. i). bajj fie alö ßraft quantitativ, ober 
wa§ bajfelbe bebeutet, ba# bie $robuftc au$ (Spannungö* 
maffe unb (Spannungögefcbwinbigfeit für alle Jfbrper 
gteidj feien , "fo ift b i e Verfdjicbenfycit ber Äör* 
per barin begrünbet, taft bic Spannung ald ^raft 
qualitativ &erf$iebcn fein fann, ba§ iljr Der* 
fdjtebenc @ p a n n u n g 8 m a f f e n entfprcdjen, intern jlc 
burd} Vibrationen von verfdjubener 2)auer unb 
3 uf a m m e n f e § u n g unb mit »erfdnebenen ^>ibrationö= 
maffen unb Sntenfttäten fyervorgebracfyt wirb. — ÜJJöge man 
mtdj fyter bei 9ln(a§ ber Qluöbrücfe (Spannungömaffe, 
6pannungögefd)winbigfeit unb Q3ibrationSmajfe , nid>t 
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mifae rftehen , fte bereuten nicht etwad reell DafeienbeS, 
fonbern imaginäre söt fHmmungen , welche in einer gewif* 
fen ^Cb^ängii)feie *on bem SBefen ber Körper, oon ber 
Dauer, ber 3ufammenfe&ung unb Sntenfität ihrer Vi* 
brattonen aufgefaßt werben. — 

ßbenfo wie wir bie beharrliche Verfcbiebenheit ber 
Äörper bureb bie Verfcbiebenheit ber um?eränberlid>en 
Dauer unb 3"fantmenfefcung ber Vibrationen erflärt 
haben, fe werben wir auch bie Veränberlid)feit ber «Kör- 
per beim Sempcraturwecbfel auf bae" Veränberlicbe an 
ben Vibrationen, auf bie 3ntenfltat berfelben jurücffüb* 
reu fonnen. — 3m Qlllgemeinen tonnen wir annehmen, 
ba§ ber äufjere Drucf, unter bem fidj alle Körper befinben, 
fieb gleich bleibe, ober bodj nur für feine @rüj?e, fehr im» 
bebeutenbe Veränderungen erleibe, wie biefeö auS ben 
<Sd;wanfungen befi VarometerS h^^orge^t. — Demnach 
haben Körper »on i?erfd;iebener Temperatur auch biefelbe 
(Spannung, ebenfo wie »erfebiebene Körper üljerljaupt. 
— 3öenn bemnad) ein Körper bei feinem Erwärmen 
ober Qt x f a 1 1 e n an Volumen $ u * ober abnimmt, fo 
hei§t biefeS, baf? bie Dnantitdt feiner (Spannung in fei* 
nem gangen Volumen ju* ober abnimmt, obwohl fle 
an iebem fünfte biefelbe bleibt. — könnte ein Jtörper 
beim Semperaturwedjfel nicht aud; fein Volumen öerän* 
bem, fo müj?te bann nothwenbtg eine Veränderung in 
ber ©rö'ße feiner (Spannung fcor ftd) gehen. Veim (£r* 
wärmen nutzte fte ju* beim @rralten abnehmen. — 
Die ber Spannung entfprechenbc Jtraft würbe an Ouan» 
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tität ju* unb abnehmen unb qualitativ ftd) gletcfy 6tct6en / 
n>eil burrfj bie Unveränbcrlidjfeit ber $aucr unb 3" s 
fammenfc|ung bcr Vibrationen bic Veränbcrung ber 
©röge bcr (Spannung nur burdj eine Vcränbcrung ber 
VibrationStntcnfttätcn l)crvorgebrad;t werben fann. — 
Unb fonüt erfennen tt>ir, baf* berfelbe Körper 6 ei 
i?erf Rieben er Temperatur f t burdj bic ber* 
fdjiebcnc Sntcnfität feiner Vibrationen, 
n>cl<frc beim Erwärmen jti* unb beim Q r falten 
abnehmen, unterfdjeibet. — $a aber gcwö()nlid; bie 
Körper bei ifyrcr Tcmperaturucränberung audj ifyr Volu* 
men ttwtyfeln rönnen, fo wirb babei bie 3u* unb 91b* 
nannte ber Spannung nid)t eintreten , fonbern fte wirb 
ft(b gleid) bleiben , unb e8 wirb beim Steigen ber Tem* 
peraturburd) bießuna^ne ber Vibrationgtntcnfltätcn mit 
bem fluäbefmcn ber Körper eine 2lbnafymc i&rcr «Span* 
nungSmafTen eintreten, unb bei ber 2lbnabmc ber Sern* 
peratur, burefy bie $lbnatyme ber Vibrationgintcnfttätcn, 
mit bem 3ufammenjie^en ber Körper eine 3una(?me ber 
SpannungSmafien flattfinben, wobei ftctö ba8 $robuft 
berfelben mit ber, suglcid; mit bcr Temperatur ber Jtör* 
per ju- unb abncfymcnbcn SpannungSgefdnmnbigfeit, 
jt$ gleid; bleiben wirb, bamit bie Vcbingung bc8 Span* 
nung8gleid;gcnnd;t$ erfüllt wäre. — Obwohl alfo bie 
Spannung beim £emperaturwcd;fel unter gleid;em $)rucf, 
als Jtraft quantitativ gleid; bleibt, fo ueränbert j!e jldj 
qualitativ. — 3Me 2>auer ber Vibrationen bleibt alö un* 
veranbert, unb ba fle oon bem Vcrpltniffe bcr Vibra* 
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tionömaffe ju bem (Ffaftkitätömobul abr/ängt, fo wirb 
tiefer ftctö mit Jener bei einem Temperaturwedifel jid; ent* 
fpredjenb veränbern, waö bur$ bie Veränberung ber 
(£tgenfc$aften ber Jtörper auefy empirifd; betätigt wirb. 
Obwobl nun bie €>pannung$maffc Bei bem Temperatur* 
wedlet jtd? veränbert, fo fönnen wir bennod; annehmen, 
bafü bie Duantität ber @pannungdmaffe eineö befiimmten 
JtörperS fletö in bemfelben bei jebem SBärmegrabc g(ei<$ 
fein wirb, weil wenn audj ftc mit ber Temperatur $u* 
unb abnimmt, fo nimmt bem entfipred;enb ba8 Polinnen 
beSÄörperS ab unb }tt. — 9Bir wollen tiefe cinem^örper 
jufommenbe Duantität ber (©pannungömaffe, biefeö be* 
ftimmte 3ntegral berfelben, in ben ©renken beä Solu* 
menö eineö JtörperS genommen — bie jtövpermaffe 
beffelben nennen unb ffe ftetö als unveränberüa) voran?* 
fefcen. — 

2)iefe Vejtimmungen ftnb benen an bem £i$te unb 
an bem (Stalle voüfommen entfpredjenb. — ©benfo wie 
bie qualitative Verfdjiebenfjeit an benfelben, bie Sarben 
unb Tone , burd) bie Verfd|iebenr)cit ber $>auer unb ber 
3ufammenfe&ung ber Vibrationen bebingt wirb, fo fyaben 
wir autfy burdj bie Verfcfyiebenljeit ber $)auer unb3nfam= 
menfe$ung ber longitubinalen fkr)enben Vibrationen bie 
qualitative Verfd;ieben^eit ber Körper erflärt. — @bcnfo 
aber audj wie bie quantitative Vcrfdjiebenr;eitbe3£id)te8 unb 
be6 <5<fcaü*e8 , ir)re 3ntenfität, burd; bie verriebene 3nten* 
fität ir)rer Vibrationen r)ervorgebrad)t wirb, fo fyaben wir 
audj bie quantitative Vcrfd;iebenr)eit ber longitubinalen 
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Titrationen bcr 9J?aterte, bie Tcrfd;icbcn§rit bcr £em» 
peratur ber Körper, oon bcr 3ntenfttät bicfer Titratie* 
nen abhängig gcfitnbcn. — 

Tiö jefct tyaben wir bloß bic Petenten longitubinalen 
Titrationen bcr üftatcric Betrautet. — 3cbocfc genau ge* 
nommen finb olle Titrationen fortförcitenbe, unb nur 
burdj baö Sufantmcnrotrfen jweier gleicher SBellcnfyfteme 
in entgegengefefcten SRidjtungen bilben ffd) bic jtcfyenben 
SGßcücn, wie bicfeS im 3nncrn eine$ jeben homogenen 
einfachen ober $ufammengefe|ten Äörperg ftattfinbet. — 
3cbe ftefycnbc 2BelIc tyat jebod? baä ©treten in eine fort* 
fdjrcitenbe überzugeben, wie c8 burd; ba§ Qlußfenben bcr 
©djaUwcllen au$ ben Orgelpfeifen unb ber £id?tfrra&lcn 
öon ben leud;tcnbcn «tförper bewiefen wirb. — (Jtcnfo 
fjat eine jebe an ber Tcgren$ung$fläcr)e eine« Körpers ftd> 
bcftnbcnbe fter/cnbe SCßeUe ba8 ©treten, in eine fortfdirci* 
tenbe über$ugcr)cn unb aufkrr/a(t beö Äörpcrß ftd; fort= 
äupflanjcn, unb wirb baran burd) ben QBiberftanb ber 
anberen Körper fcer^inbert. sfttcttSbefiowcnigcr wirb fte 
auf bie j!e umringenben Körper tcjränbtge ©tößc fyer* 
Vorbringen, unb wenn aud; nidit fcltfr $u einer fortfdirei* 
tenben SBclle werben, bodj fold;c in benfeiten fyerforru* 
fen. — 3)emnad) wirb ein jeber Jtörper alö bie Duelle 
fortfdjrcitcnber longitubinaler Titrationen, weldje fid> 
nadj allen ©eiten verbreiten unb bem ©efefce ter Titras 
tionen gemäß an 3ntenfftät ber burd;(aufcnen Entfernung 
umgefer)rt proportional flnb, betrachtet werben fonnen. 
— 2)icfe Titrationen werben $ur ©pannung ber tför* 
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per audj natürlicberweifc beitragen, o^tte be«f;alb tiefe 
Körper, in benen f!e ftd; fortpflanzen, burdp ifyre ^ctero* 
genc datier ju mobifteiren, weil ff e blo$ nadi einer Seite 
fortfebreitenbe i<>orüberger)enbe Vibrationen finb. — Die 
©ebingung tcö SpannungSglcidjgewid>t3 aller Körper 
erfordert aber, bajj biefeS gegenfeüige Straelen ber 93t» 
brattonen oerfdnebener Körper in einanber ein fofdjeö 
fei, baf? flc ffdj gegenfeitig baö ®leid;gewidjt galten, 
unb niebt bic ©(eidfil^eit ber Spannung flören. — 

SBenn tiefe Vebingung nid;t erfüllt ift, fonbern wenn 
ftcb ein Körper in ber 5Ritte anberer befinbet, in benen 
er burtb feine fortfd;reitenben Vibrationen eine drr)ö(;ung 
ber Spannung r)er&orruft, fo bebeutet biefeö, ba§ er fron 
r)ör)erer Temperatur ifr, inbem er, bamit bie Vebingung 
beö SpannungögleidjgewidjtS erfüllt fei, mit folgen 
Körpern umringt fein mußte, welche ein größeres (£inftralj>* 
Ten" ber Vibrationen bebürfen, unb folglid; aud; ein grö* 
fjcreö 2lu3ftrar)len berfelbcn bcjtfcen, furj mit Körpern 
»on r)ör)erer Temperatur, fo tag wenn biefeö nid;t fiatt* 
finbet, er bie anberen Jtörper um fld; fyerum erwärmen 
unb in i(;nen eine 3«»^nie beö Volumenö fyeroorrufen, 
roär)renb er fclbft burdj ba$ 51t f leine (Sinftraljlen ber Vi* 
brationen in tyn hinein eine 3»fawntenbrücfung unb 
ein (Srfalten erleiben wirb. — ©in Jcber Körper fann alfo 
alö Duelle (ongitubinaler Vibrationen angefefyen werben, 
ebenfo wie eö ein leucfytenber für bie tranSöerfalen ift. — 
(Sin jeber Körper bilbet um ffdj eine Qltmofppre fort* 
fetyreitenber Vibrationen. — Senbet er foldje Vibratio« 
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nett auö, welche bte Xentyeratur ber umringenben 2J?ate* 
ric erfyöfynt, fo wirb er als SB ärmcquelle betrachtet, 
ebenfo rote ein leudjtenbcr Jtör^er eine Sid;tqueIJe tfl. — 
<öo Iana,c bte t?on tfym anSgefycnben 93tfcrationcn fort« 
fdjrettenbc jtnb, tfl aud> bte i?on ifym fomntcnbe ©arme eine 
ftrafylenbe. — Diefe fattti jcbod> nur in fofdjen Stöf 
pern ftattjutben, welche ben fortfcftrcitcnbcn $öärmci?ifcra* 
tionen imgcfyütbcrten $ur$gatig ^eftatten, in ben 2>t* 
at Germanen. — 3n ben atfeermanen Äörfccrn finben 
öielfadie SRcrlcrioncn fratt, wobnrd; bic fortfd)mtenbcn 
©ärntetnfcrationen ju fielen ben werben unb babitrd) 
nid;t SloS üorü6crgel)cnb ben Jtcrpcr erbarmen, fonbern 
&Iet6cnb gur rttfyenben 5Bärmc werben. — 9tof biefc 
3Öeife wirb bie2öärmc geleitet, inbein bic fortfdmtten* 
ben 2ßarmeöi6rationen $tt fte^enben werben. 
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Ötertes ßapitel. 



ißcn ten (ttgenfctyaften ter Körper. 



Um ben 23ewei3 ber SBafyrtyeit unfercr SBefiimmungen 
gu liefern, müßten nrir tie UebereinfHmmung unferer <£r» 
fenntnif? unb unferer fenntnif}, burd; einen Vergleidj 
*8eiber miteinanber nadnreifen, beöfyalb aber bie Sauer, 
bie 3ufanimenfefcung unb bie jjntenjftät ber Vibrationen 
etneö ieben JtörperS erforfdjen, fobann auf tl)eoretifdje 
ober mattycmatifdje SCßeife bie ©röjje feiner allgemeinen 
(SigenfcfKtften bejtimmen unb enblidj bur$ ben Vergleidj 
mit ber (frfafyrung bie gewünf^te 93ejlatigung ober bie 
— Siberlegung unferer £l)eorie erlangen. — 3ebodj 
1 weit entfernt bat»on bie ©rdge ber 93ibration3elemente in 
ben Äör^ern ju fennen, Ijabcn wir fogar nid?t bie $R\u 
ttl, um gu entfd;eiben, ob unter ben etlidien 60 ©runb* 
fioffen, auf roeldjc bie (St)emie alle anberen jurücffüljrt, 

SSerfucfc einer fpecul. $fji?ftf. 9 
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c$ einige gi6t, treibe als einfache (Stoffe anerfanntroer* 
ben f ernten, inbem ihre Un$erlegbarfeit nur bieUnutlang* 
lichfeit ber Littel 6eroeift, ir)re heterogenen 99ef!anbtheile 
toon etnanber ju trennen. — Um bem £efer jebodj, rrenn 
aucr) nur annäherungSroeife, eine Vorjtellung fcon ben 
£tmenjtonen Sei ben Vibrationen ber Materie $u geben, 
fonnen roir it)n be8r)alb auf bie Trauer unb Mc Wellenlänge 
ber SHchtinbrationen wroeifen, treffe au8 ber ffntfer« 
nung ber bunflen (Streifen ron etnanber bei ben 3n* 
tcrferen$erf<heinungen unb auö ber 3ortyflan$ung8ge* 
jtywinbigfcit be8 Siebtes berechnet worben jlnb. — 2)le 
Sange berSCßeüe eine« rotten £id)tftrar/fc$, eine ber lang* 
ften, ernneS fi<h niebt größer als 0,000643 ,nm unb bie 
furje $auer einer 2itr)tülbration roirb man ftd? rergegen* 
roärttgcn fonnen, trenn man bebenft, ba§ ftc biefelbc ifl, 
welche ba8£icr)t bebarf, um mit einer (Mchwinbigfeit oon 
42,000 teilen in ber ©ecunte eine Wellenlänge 311 
burcfclaufen. — Cbwor)l e8 nun an allen Mitteln fehlt, 
um ähnliche Vefiimmungen für bie fte^enben longitubi* 
nalcn Vibrationen ber SWaterie gu treffen, fo fonnen mir 
boer) hoffen, baß biefeö clnfhnalS gelingen wirb; jefct raol* 
len wir unö barauf Scfa^ränfen, bie 9lbr)ängigfeit ber 
©röfje ber allgemeinen (Sigcnfchaften ber Jtörper fcon 
i^ren Vibrationen $u erfennen unb fobann burdj Otücf* 
fdjlüjfe oon ber Beobachteten (Sröpe biefer @igenftr)aften 
auögehenb einige Veftimmungen über bie relative ©röge 
ber Sauer ber Vibrationen in ben Körpern rerfu* 
dpen. — 
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Die allgemeinen Gtgntftyaftrn finb ntc^t nur bei »er* 
f^icbencn Äbrpern an ©röf?e oerfdjieben, fonbern au<$ 
bei bemfelben Körper mit feiner Temperatur öcränberlitfy, 
unb ff c brücfen baß Verbältnifj biefer Körper §u ben auf 
fle einwürfe nben, ba$ Volumen unb bie Sonn ueränbernben 
Gräfte auö. — Diefe ©tgenfebaften jtnb bie 2lu*bcr;n* 
Barfeit, 3ufammenbrü(f barfeit, fowie bie 
Gobäfion, Glafiicität unb getfigfeit, unb 
e§ fragt ffdj nun, in a^cl^er Qlbr)ängtgfctt befinbet flc$ 
ir)rc ©röfje »ou ber Dauer, ber3nfammenfefcung unb ber 
Sntenjttät ber Vibrationen ber Körper, ober fron ben 
entfpred;enben Tropen ber <spannungemaffe unb Span* 
nungögefebwinbigfett. — 

* 

Die Körper wiberfefcen ff ben auf jte r)eri?orge* 
braebten SBtrfungen burdj bie in beut SBefen ber ÜJkterie 
begrünbeten Gräfte ber (Repulfton unb (Somprejfion ober 
burtr) ibre (Spannung unb burd) ben äußeren Drucf. — 
Diefe Gräfte fjaben wir turd? ba3 $robuft auö «Waffe 
unb ©efdjwinbtgfett au£$ubrücfen gelernt. — Daburd) 
finb wir in ben @tanb gefegt, $ur 93eurtf;eifung beg 33er* 
r)a(tenö ber Körper $u ben Jiräften, uns ^Beifpiele au8 
ber @rfar)rung $u entlegnen, in ber nur fletö audj bie 
metr)anifd)en Gräfte bura; bie aBewegung ber Körper fcon 
befHmmtcr 9Naffe tycrfcorge6ra$t fe(;en. — 

9hm bemerfen wir aber, bajj, wenn mehrere Körper 
oon verriebener SKaffe in Bewegung finb unb eine unb 
biefelbe tfraft auf bie Bewegung aller jtörenb unb »et* 

9* 
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änbernb einwirft, baß immer biejenigen unter tynen, 
weldje Heinere «Waffen Beflfcen, eine größere <tteränberung, 
fei eS nun in ber ©eföwinbigfeit ober in ber Sfticfytung 
i^rer Bewegung, erleiben. — fließen nur i>on biefem 
auö auf baö 93erljalten ber Jtörfcer $u ben auf ffe einwir* 
fenben Gräften, fo fönnen wir e8 als f?öcr)fi war)rfdjetn* 
lidj 6e$etcr)nen, ba bie (öpannungSmaffe in ber (Spannung 
bie ©teile ber bewegten »Waffe vertritt, baß Sei ber* 
f^iebenen Ä ordern bie burdj eine Jtraft 
B ewtrf ten 93eranberungen Set benienigen 
ft c tö größer fein werben, weldje Heinere 
(©pannungömaffen unb größere <&pan* 
nungögef^winbigf eiten Beftfcen, unb um-* 
gef e§rt. 

2)arau3 laßt fldj bie 93erf<$iebent)eit ber Qlu8bet)n* 
Sarfeit unb 3 ufawmcnbrücf Barfett ber Körper — it)rer 
$olumenöeränbcrlictyfcit — tetc^t erflären. (stets Sei 
benjenigen jtörpern, weldjc größere <©pannungömaffcn 
Befi&en, alfo Bei einfachen Stoffen, Bei benjemgen mit 
93iBrationen uon längerer $)aucr, werben biefe (ligen* 
fdjaften flciner fein unb biefe Jtörper Bereits Bei einer 
Reineren QSolumenöeränbcrung eine 3u * ober QlBnatyme 
ber (Spannung erregen müffen, Bei ber jf e ber $ufammen= 
brüefenben ober au8bel;ncnben «ftraft ba8 ©letcBgcwtc^t 
galten fönnen. — 2)te baS Volumen etneö Jtörperö 
fceränbernben Gräfte fönnen äußere unb innere fein. 
£ie äußeren wirfen bur$ bie 33eränberung be3 
ußeren 25rucfe3 unb laffen bie Sntcnfttäten ber Q3i- 
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brationen in ben Jtörpern unwänbert, wd()renb bie 
Söärme al$ eine innere , burdj bie Veränberung ber 3n* 
tenjltäten ber Vibrationen, baö Volumen ber Körper, 
öeränbernbe Straft auftritt. 3e nadjbem 06 ein Stör* 
per bei feinem (irwärmen um eine bcfxtmmte 2ln$a$l 
©rabe eine größere ober Heinere 2lu8be!)nung erleibet, 
bebarf er mel?r ober weniger 5ödrme ba$u. — SDie 
Söärmemenge , weldn* erforberlidj ift, um jwei Körper 
öon gleiten ©ewidjten unb eine gleite 9ln$al?l ©rabe 
ju erwarmen, ift il?rc fpccififdje $Öarme, unb wenn 
jfe eine tterfduebenc ift, fo bejf|en bie Körper eine öer* 
fdjiebenc ©ärmecapacitär. 2>aS ©efefc, weld)e8 bie 
ft>cciftfd?c SBärme ber Körper an ityre $lequtoalcntenge= 
Wichte auf bie QOBctfe binben follte, baf? baö «J3robuft bie* 
fer beiben ©röfjen bei allen «Körpern glei<$ wäre, fyat ffdj 
fogar fdjon bei ben ©runfcftoffen nic^t burd»fü^ren. lajfen 
unb gilt nur innerhalb einiger ,£örpcrgruppen, unb audj 
bei ben jufammcngefefcten Körpern finbet e8 nur bei 
folgen , weldje eine ätynlicbe djemifdje 3ufa»«"enfffcung 
tyaben, patt. 3ebodj eö ift nitbt 311 üerfennen, baf? bie 
(£rforfd;ung biefed ©efe|cö uon groger 5Bid}tigfeit für 
bie Veftimmung ber Vibrationen ber Jtörper fein fann, 
inbem cö tljr diemifcbe» Verhalten mit ifyren anberen 
©igenfcfyaften berfnüpft. — kluger ber Volumenfceränter* 
liebfeit, weldje bie (grftärtttig iljrer Verfd)ieben!)eit in 
einer i?erfd;iebenen (spann ungSmaffe ber Körper finbet, 
flnb tiefe audj fyäuftgen Verankerungen in üjrer 3'otiu 
unterworfen, bie je nad) ber größeren ober Heineren 
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Go^äfion unb gcftigfeit berfetben für gletcbc Gräfte eine 
größere ober flcinerc tfr. 99ci fefren Jtdtyhn fann 
bie &crfdjtebcne SMegfamfeit berfclbeu ober bic 93erfdj>ie* 
ben^cit ber gonnüeränberungen , bic fle bunfc gleite 
Gräfte erleiben , auf bic QSerfäiebcnfcett tyrer Volumen* 
ücränbcrttc^feit $urücfgcfüt)rt werben. $>a Sei einer 
Jebcu ©tegung eine« feften Äör*cr3 einige Steile beffet* 
ben ^ufammengebrüeft, anbere bagegen ausgebest werben, 
bid ifyr Streben, tfyrc frühere gorm an^uneljmen, ber 
«tegung eine ©renje fefct, fo if* cd natürlich, baf? mit 
einer größeren ober geringeren &olumenüeränbcrttdjfct* 
audj eine größere ober Reinere gorm&eränbcrlidtfeit ücr* 
Sunben fei. 3)ie gormöeränberungen ftnben aber nidjt 
allein an feften .Körpern, bet welken bic ©ren^e ber 
<£lafiicitat nid;t fo leicht Übertritten wirb, flott, fonbem 
aud> an anberen , bei benen cö ber leifefien Wnjfrengung 
bebarf, ntcfyt nur um ifcrc gönn $u öeränbern, fonbem 
fogar um if;re Steile völlig au$ ifyrer gegenfettigen £age 
ju öerrüefen. Saraus fcfycn wir, ba§ bie ocrfdn'ebene 
(Sofyäftou ber Äörper einer befonberen drflärung bebarf; 
unb werfen wir einen $licf in unfer em*nrifdjc8 ©iffen, 
fo finben wir, baß c8 bie SBärme tft, welcfcc bei ü;rer 
3unafmte nity nur fäljtg tft , fejtc Körper in einen fiüf» 
ffgen, fafl cofyäftonSfefen 3wfanb übfrjufüfcrcn , fonbem 
aud; fle alö ©afe $u öcrflüdjtigen. 2>tc 3unaf)me ber 
Söänne wirb aber burefy bie 3unal?mc ber QSibrationd* 
intcnjltatcn in ben Körpern ljeruorgebrad;t, unb fo fön« 
neu wir barauS ben @d?luf? jtetyen, baf? bie (Sofyäfton öon 
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benfelben abhänge unb jrcar fo , ba§ jle in ben Körpern, 
»o bei gleicher Temperatur Die $3ibration$intenfltcUen unb 
bie SpannungSgefdniunbigfeit grö§er flnb, ffe eine 
Heinere fein nun;, unt> umgefeljrt. $>a aber baö $rotuft 
auä Spannungömaffe unb SpannungSgefdnoinbigfeit in 
aUen Körpern gletd) i% fo folgt barauö, baj? bie Körper, 
welche eine größere SpannungSmajfe fyaben, audj eine 
gtöfereGobäfton befffcen. £ic $lbl?ängigfeit ber Gol)äfton 
öonben 93ibration$tntenfttäten fann auf bie 2öeife erflärt 
»erben, bafj bieÄörpcr, bei benen bie Spannung mefyr auf 
ifyrer SpannungSgcfc^unnbigfeit aI3 auf ber Spannung^* 
maffe beruht , bie Sa^igfeit beftfcen, bureb bie ©röfie ber 
93eweglid)fcit JebeS il)rer Steile foglctd) jebe Störung in 
bem ©leid;gen>id)te ityrer Spannung anzugleichen , wäfj* 
renb in ben fefien Körpern bei ber Biegung berfclbcn eine 
dufammenbrüefung unb $luöbefynung einiger Xbäic ein« 
tritt unb fo lange wät)xt, bis entweber bie 3Birfung ber 
biegenben Äraft nachlaßt ober bie geftigfeit ber dtö'rper 
überfebritten wirb. Sobalb eine S'omiüeränberung in ben 
eo^ajionölofen Körpern bert^orgebrad;t tuorbenift, uerbreü 
tet fid} bie Spannung mieber gleidrförmig im ganjen Körper 
unb barum fann weber öon ber 3unaljme ber Spannung ber 
$ufammengebrücften Steile nod) fcon bem äußeren Drucfe 
ein 2öiberjianb gegen bie nrirfcnbe Jtraft tyeröorge^en. 
3)ie (Srfafyrung jeigt und alle wahrgenommenen Körper 
in brei üerfd;iebenen 9lggregat$$ufranbcn: entweber fcfl, 
flüffig ober gasförmig. 2>iefc brei klaffen unter* 
Reiben jldj Don einanber befonberö burdj tljre (SofyäjfonS* 
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üerfjältmffe , obwohl and} ityre 93olumeni?erdnbertid>feit 
eine feljr öerfdjiebenc tfh 3)a wir nun bic 91rt unb 
©eife, wie feie 93erf(fcieben^eit bet Körper in feem 2öefen 
betfelben begrünbet ijl, erfannt Ijaben, fo wollen wir 
nun eine furje (£l)araftertjrif tiefer ferei «&auptflaffen feer 
Körper entwerfen , unb auögeljenb Don iljren öoqügltd;* 
flen <£igenfd>aften einige @$lüffe auf bie relative Sauer 
ber Vibrationen berfelben &erfu<$en. 5Dtc feften Körper 
# getdmen befonberö burd? u)r großes 23efyarrung8uer* 
mögen auö , in bem 3uftanbe ju bleiben , in bem ffc jtd> 
gerabe befinben. (Sie bcflgcn fowo^l eine unbebeutenbe 
Volumenfceränberlidjfeit , als and) bie gönn berfelben 
nur fdnuer jerjtört werben fann , unb eS tjr $ur fcollftan* 
bigen Trennung ibrer Steile immer eine bebeutenbe 
Straft erforberlicty. JDiefc ©igenfdjaften beuten aber ba* 
rauf tyin , baß tf)rer Spannung eine große (spannungS* 
maffe unb eine unbebeutenbe ©pannungSgefdnuinbtgf eit 
entfpridjt. 

3m @egenfa|e 51t ben feften Körpern jtnb bie ©afe 
fo beföaffen , baß f!c nidjt nur üollfommen coljäjtonSloS 
erfdjeinen, fonbem and) , baß jte burd) eine unbebeutenbe 
ßraft leidet eine große 3ufainmcnbrucfung erleiben unb 
bem ent|>red;enb and) ein großes 33eftreben , jtd> auS$u* 
betynen, eine bebeutenbe <£r*>anjWraft beftfcen; SBeibeS 
beutet barauf Ijin, baß ffe unbebeutenbe SpannungSmaffen 
unb fefyr große VibrattonSintenfttäten Ijaben. 

3>ie flüffigenJTötyer enblidj galten bie2Ritte jwifdjen 
ben feften unb ben gasartigen. Von ben erfleren l;a* 
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Ben ffe eine unbebeutenbe Volumentierdnbcrlidjfeit, intern 
bie flüggen Jlörfcer ffd> fetyr fairer jufammenbrücfen 
laflen, fowie ein unbebeuteubeS $lu8belmunggbeftreben, 
wäfyrenb ffemitben®afen eine faft oollftanbige (Solution«* 
lofigfeit teilen. Diefe bo^eltc Verwanbtfäaft ber 
Slüfftgfetten t^etfö mit ben feften «Körpern, tfyeilS mit 
ben ®afen , beutet aueb auf eine jwiefa^c 9latux iljrer 
Vibrationen tyin. Sie werben unter anberen notfywenbig 
ein Q3if»ration#fs?jtem bon einer befHmmten Dauer fyaben, 
bem eine bebeutenbc VibrationSmajfe bei fleiner 3nten* 
fltät entfpreeben wirb , wobureb tie unbebeutenbe Volu* 
menfceränbcriidjfeit bebingt wirb unb baneben ein anbe* 
res Vibrationöfyfiem mit einer anberen Dauer unb einer 
fefyr fleinen Vibrationömajfe, aber mit einer fefcr großen 
3ntenjität , beffen VibrationSfraft wenig jur Spannung 
beitragen wirb, jebod) burdj bte ©efcfywinbigfett ber 
Vibrationen ben Reifen be3 tförperS eine Veweglicbfeit 
erteilen , woburd? bie Sluffyebung ber (Jo^dfton erfolgt. 
Da aber bie Dauer ber Vibrationen ftetö ber Duabrat* 
wur;e( auö bem Ouotienten il)rer VibrationSinaffe unb 
be3 (£lafttcttät3mobul3 proportional ift, unb ba in biefem 
gaUe Der (frlafiicitätSmotul für beibe Vibrattonöfyfteme 
berjelbe ift, fo werben bie Vibrationen mit einer großen 
VibrationSmaffe aud> i?on längerer Dauer fein , wetyrenb 
bagegen bie anberen , weldje cot?ajton8üermd)tenb Wirten, 
nur eine furje Dauer fyaben. (©ebnerer ijt e$, bie Dauer 
ber Vibrationen für bie feften unD gasförmigen Körper 
ju fccjHmmen. Da ber <£IafticttätSmobul mit ber 3« s 
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iaannrnt ritffrarf tu tcr AbnxT ;u« unt abnimmt, 10 18 

unnc -tauer eer zcitrancnen unt um^erecn nattnncet. 
Da vir jetoeb einen Unterbiet ^nweben ten Damt?frn 
fear frften Äörper bei lieber Xemperatur unt ten gewöbn* 
luben (&rien ;u Begrünten baten , t'o münen wir e$ aU 
böwft irabnebeinlid» be$eicbnen, ta§ tie erstgenannten 
eine größere Vibrationltauer beü$en, fo ca$ wir im 
gemeinen ten Sa$ werten gelten lauen, tan tie feften 
Xorrcr b c x\ u ge weife Vibrationen oon lange* 
rer Dauer befifcen, wät)rent tie gewöhn* 
lid? in GUtform auftretenten JUrper 
metft Vibrationen bon fürjerer Dauer 
tyaben. Docb fönnen tiefe @ä$e eigentlich nur oon 
einfachen Körpern gelten. Die fefien Körper, welcbe ju* 
faramengefefct (Int, fönnen audj Vibrationen oon feljr 
furjer Dauer Ijaben , wie e$ not^wentig in tenen fiatt* 
flnten mufj, wellte febon empirifcb als mit ©afen jufam* 
mengefegt , befannt futb. — (*e iß leidet tarauä ju er* 
fennen, tafj alle fold)e SefHmmungen über tie innere 
Vefcfyaffenfjeit teö äörperS gegenwartig nur työdjß ober* 
flädjlidj unt unbeftimmt fein fönnen. — 

6owie alle Körper über^au^jt turdj tie fcerfdjictene 
Dauer unt 3ntenfität ibrer Vibrationen unt turdj tie 
Verfdjietenfyeit ter entfpred)enben <§pannung$majfen unt 
<8pannung3gefdnpintigfeiten in trei große klaffen, in 
trei Qlggregatfyuftänte verfallen , fo betingen ttefelben 
(Größen aua) innerhalb tiefer trei »©auptgruppen ter 
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Jtilrper eine löerfcfciebenfyeit *wifd?en ben einzelnen ©lie* 
bern berfelben. $>arau« wirb bie öerfdjiebene (Jtafricita't 
unb Seftigf eit ber fejlen Jtörper erflärt , inbem tfc Salb 
fjaxt, balb weiefy, Salb biegfam, Salb fpröbe 
etf^etnen. 3n benfelben ©rö§en wirb bann aud> bie 
Urfad?e iljrer »ergebenen «&ammerbarfeit, £e$n» 
barfeit, @trecfbarfeit u. f. w. fowte ber $lu$* 
beljnbarfeit unb 3wfo««n«"brücfbarfcit ju fudjen fein. — 
(Srnblidj untertreiben jid} bie amorpben Körper *?on 
ben £ r X) ft a \ l e n baburd} , baß in ben erfteren, unferen 
SBefKmmungen gemaS , bie 93ibratton$weüen non Jebem 
fünfte auS fid? nad> allen (Seiten fortpflanzen , wätyrenb 
biefeä in ben leiteten nur in beftimmten, burdi bie 
5(ren ober bunfy bie (Spaltung« flachen angebeuteten 
Ölleitungen gefdjer)en mag. — 

2>urcb bie 3unafmie ber Temperatur tritt in ben feflen 
Körpern ein y 2lu8bet)nen berfelben ein ; jugleicb muß bie 
@pannung3maffe abnehmen unb bie CHgenfdiaftcn bet 
Körper bem entfprecbenb fia) oeränbern, b. f). bie 
(So^dflon muß eine f$wä$ere werben, wä^renb bie 2üi3* 
bebnbarfeit unb änfammenbrücfbarfett ber Jtörper 51t* 
nehmen muji, wie biefe* audj mirflidj beobachtet wirb. — 

Stimmt bie Temperatur befiänbig $u, unb mit tljr 
au* bie SntenfUät ber Vibrationen , fo muß enblicb eine 
Orenje erreicht werben, wo bie dotjäfton ber Körper 
aufgehoben wirb, unb ffe in ben flnfftgen 3uflanb 
ubeTge^en — fdj melden. — 2)em entfprecbenb mußte 
an* bei ben flüfflgen Körpern bie 33olumenüeranberli^ 
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feit eine größere fein, al$ bei t>en feften; jebodj bem ent* 
gegen , glaubt man bemerft ju fytben , baf? bie Slüfffg* 
feiten weniger jufammenbrücfbar feien. SDtefcö fann 
aber nur febeinbar fein unb muß einer (Sigentbümlidjfcit 
ber feften Jtörfcer, tyrer $orofität, jugefdjtieben wer* 
bcn. £urd; bie <Starr^eit unb Unbeweglich iljrer 
$beile flnb bie feften «Körper fabig, ntc^t öollftänbig 
continuirlicb 511 fein, fonbern fle befifeen in ffcb Qvoifäw 
räume — $oren — weldje ntebt öon ber @ubftan$ 
berfelben eingenommen , fonbern öon bem weniger coJja* 
renten 9Rcbium, in bem fte fic^ befinben, erfüllt finb 
-— al$ Qtaffer ober £uft. Slüfflgfeiten unb ©afe fönnen 
feine $oren in fid; befi^cn , wie man audj feine *8eweg* 
grünbe bat, fobalb man ben <§tanbpunft ber Qltomiftif 
berlaffen tyat , biefelben anjuneljmen , weil bie SRaterie in 
ibrem SBefen notbwenbig als conttnuirlidj begrünbet ift, 
unb ber itmfknb, baß in bem Söajfer oft Suft enthalten 
ift, giebt feinen «Beweis für bie $orojttat berfelben ab; 
benn bie £uft, fowic anbere ©afe, werben i?on bem 
Saffer abforbirt unb befinben jldj in itym nidjt in einem 
freien 3ufianbe, n>ic in ben $oren ber feften Körper. 
3n Solge ber $orofttät ber feften Körper wirb bei 
einer 3ufammenbrüefung berfelben eine größere $olu* 
menabnafnne Ijerfcorgebradjt , alö biefeö burd; bie 6pan* 
nungömaffe erforberlidj wäre , inbem bie 3roifd}nträume 
ben in Körpern verengt werben. JDaburcfy befifcen bie 
feften Jtötper fdjeinbar eine größere 3ufammenbrücfbar* 
feit alö bie Slüfjtgfetten , au$ nehmen jte nad; einer 3u s 
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fammenbrücfung oft nitfyt metyr bajfelfcc Volumen ein, 
al« früher, wa$ audj bem Umftanbe $u$ufdjreifcen if*, 
ba§ bie $orcn fo Mei&en, wie ffe frei ber 3"fflmnien* 
brücfung waren — fleiner , al8 cor berfel&en , unb ba3 
5luöbe^nen beö SBafferö Bei bem ile&ergange au« bem 
flüfjfgen 3uftanbe in ben fhrren fann audj nur barin 
feine (Srflärung finben , baf? mit bem ©efrteren bcffe(6en 
fldj $oren BUben, woburdj baö Volumen eine un* 
gewöhnliche 3una§me erletbet. 5£>ic (Sot)äfion ber 
Slüfffgfetten ijt eine fyötfyft un&cbeutenbe unb au<$ au8 
benfel&en Urfadjen uerfdjieben , wie bei ben feften Mx* 
pern. £ie jktS gleichmäßige 53crtheifung ber Spannung 
in ben flitfffgctt Körpern bewirft auf gleite glasen fiet3 
einen gleiten $rucf, fo baß ber $)rucf einer glüf* 
figfeit fletS ber brüefenben Stäche pro« 
portional ift. — <£in ®efe|, welctyeS au* für bie 
©afe gilt. — $)ur<f> eine Temperaturberänberung fann 
eine glüfffgfeit aueft i^ren 9lggregat8$uftanb fceränbern. — 
9limint bie Temperatur fceftänbig ah , fo fann bie Span- 
nungägefctywinbigfeit in ber glüfjtgfett ober bie Sntenjf* 
tat ber 33i6rationen fo a6net)mcn , baf bie gehörige S9e- 
weglicfjfeit ber Ttyeile, woburdi bie unkbeutenbe (Sor)afton 
fcebingt wirb, verloren gef)t, bie glüfjtgfeit erfrarrt, gcfyt 
in ben fefien 3ufanb Ü6er unb fcejtfct fobann alle ©igen* 
ttyümlidjfeiten ber fefien Körper. $ßenn hingegen bie 
Temperatur einer glüffigfett fteigt, fo nehmen bie 93i* 
Brationöintenfltaten fceftänbig $u unb in golge beffen 
tritt, wie wir au3 ber Erfahrung wiffen, ein $Bärme* 
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grab ein, über ben fyinauS bie Siiffigfeit nicfct meljr 
trofcfBar BleiBen fann , fonberu in 3)am$f, b. in einen 
gasförmigen 3uftanb üBergefct. 99eöor mir ieboo) bie 
Unterfutfyungen üBer bie merftmirbigen CHgenfäjaften ber 
®afe unb kämpfe anflellen , ift eö erforberlidj , erjt bie 
QBebeutung be8 atmof^^ärif^en 5)rucfe8 §u Beftünmen, 
mil alle ©igenfdjaften ber ©afe in einem innigen 23er* 
fyältmjfe jtcfj ju bemfelBen Befhtben. 

2Bir IjaBen Bereit« in unferen fritife^en Unterfudnm* 
gen üBer bie gegenwärtige ©rfenntnij? ber üftenfdjen Be* 
»iefen, bajj ber Suftbrucf gröper ift, als er auö ber«§ofye 
ber DuecfftlBcrfättle im Barometer Berechnet roorben ift. 
3Öir fyaBen gezeigt, baj? aufkr bent Xtyetfe beö £uft* 
bruefö, welcher baö Steigen beö OuecffUBerS in bem 39a* 
rometer üeranfafät, er nod) einen UeBerfe^mf IjaBen muf}, 
roeldjer ber Spannung ber DuecffUBerfcämpfe in ber fo* 
genannten $orriceliifcf?en Seere baß ©letcfygeuudjt fyält 
unb aetc^er aller ©afyrfdE>einIi<$feit nadj eine fetyrBe* 
beutenbe ©ro§e ift. Diefe Beiben XtyiU beö 
£uftbrucfe8 Btfben nun $)a8 , roaö wir in unferer £fyeorie 
ben äußeren Drucf genannt IjaBen, ober bie <&$an* 
nung ber £uft, welche an ber (SrrboBerflädje ber 
(Spannung ber anberen «Rörfcer gleich fein muß. 
$ie öon ber 93ertl)eifung ber SWaterie im uncnblid)en 
Otaume aBtyangtge ©röfje be8 äußeren $)rucfeö sollen 
toir ben foömifcfjen SDrucf nennen. Qx nurb jeboefe 
Heiner fein, al* ber tt>irfttc$e fcuftbrucf an ber OBer* 
fläefje ber <£rbe, benn eö gilt als £!)atfa<f}e, bafl bie £uft 
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ebenfo wie bie anteren Jtörfcer ferner fei, unb fomft ftnb 
He unteren Rufrfdjicfyten unter bem £rucfe ber oberen, 
unter einem Srucfe, welker gleid? ifl bem ©ewit^t ber 
über benfetben fld> befinbenten Ruftfäule. — tiefer 
5)rucf, welchen wir ben atmoffctycirifdjen nennen 
wollen, wirb audj bie Ruft jufammenbrücfen unb i^re 
(Spannung erfyötyen. £)emnadj wirb tie (Spannung ber 
Ruft gleid) fein ber «Summe au8 bem foSmifctycn 
$rucf e, wetdjer ben $)rucf bebeutet, bem bie Ruft unab» 
gängig ton ifyrer Schwere au6gefe|t ifi, unb auö bem 
at mof£l)ärtfdjen £>rucf ober bemjenigen, welker 
burd; bie @c$were ber oberen Ruft f duften $er»orgcbrad;t 
wirb, dergleichen wir nun btefe ©rö§e mit benjenigen 
au8 ber $cl?e ber Cuecfjilberfaule unb au8 ber €tyan* 
nung ber Ouetfftlberbämpfe bejtimmten, fo fönnen wir 
annehmen, um in UebereinfHmmung mit ben Reljren ber 
Sßbpfif ju bleiben, bafji ber fo8mifd>e 2)rucf ber 
Spannung ber Ouetf filberbämpfe im^arometer 
g(ei$ fei, wäljrcnb ber atmofpfyartfd;e £rucf bur<$ 
bie $ölje ber Duecf filberfa ule gemeffen werbe. 

£bwof)( alfe ba8 ©ewtdjt ber DuetffUberfäure im 
Barometer weit ba?on entfernt ifi, ben öollen Ruftbrutf 
ju meffen, fo wirb e8 bennoefy wie bisher benjenigen 
£ruef bqeicfyien, weldjen jte burdj ityre (Schwere l?ert>or* 
bringt, — ben atmofyl?arifd;en, unb folglid} au$ ferner 
$u ben £ötyenmeffungen ber *8erge unb Beim Steigen ber 
Sleroflaten ^u gebrauten fein. — 

(£8 mag wobt im erfkn Qlugenbtitfe f)&ä$ unglaub* 
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Inf erfdbcinen, bafi btc fcuft mit anbere ®afc an t er 
Obcrjla^e ber <£rbe biefelbe (Spannung Seppen fallen, 
wie alle anberen Körper. Um $d} mit tiefet Seijaup* 
tung, welche au8 ber Unüeränberlidffeit bc8 93olumen3 
aller «Körper unb au$ ber Sebingung tfjreS @pannung3= 
gtei^gewic^tö notljrocnbig ^erfcorgetyt, $u fcerfötyncn, möge 
man nur fcmuf (tätigen , bajj und erjtenS: bic wafyre 
©röfje ber «Spannung, ber Suft b. f). bie (Summe bc8 
foömifdjen unb atmofp&arifcbcn $)rucfeö völlig unbefannt 
ift unb folglidj eine fefyr bebeutenbe fein fann, gweiteitl 
aber und feine (Srföcinung burdj bie (Jrfatyrung ge* 
geben ifi, u>eld>e tiefer 39e^auptung u>iberfpred>en mürbe. 
— $>ie Suft befffct alle allgemeinen (figenfebaften ber 
Jtörper, ebenfo wie bic feften unb pfiffigen; nur in einem 
öerfcfyiebenen ©rabe. £tefc Q3erfdnebcnfycit tyabcn mir 
aber burdj bie 33crfdjicbenfyeit ber ©pannungömajfcn unb 
(Spannungögefönuntigfciten, ober burd) bie Verfdneben* 
$eit ber 5)auer, 8ufammenfe^ung unb 3ntenjttät ber 93t* 
brationen erflärt. — (So ifi bie dofjäjtonölojfgfeit ber 
©Ofc unb kämpfe nottyroenbig bur# eine bebeutenbe 3n= 
tenfltät ir)rer Vibrationen bebingt, watyrenb bei ben feften 
Körpern bie $eroeglid;feit jebeä fünftes nodi nidjt forocit 
gebieten ifl, um ein lei^teö Verhieben biefer Steile an* 
einanber mpglidj ju magern <So ift bie grofjic Q3olu* 
menfrcränbcrlidtfcit ebenfo burd) bie, ber grojjcn @pan* 
nungSgefcfyuunbigfcit cntfprccbcnbe, fleine (Spannung^* 
maffe ber @afc erflärt unb enthalt aueb feinen SBiber* 
fprutf; gegen bie 5lnnat)mc einer ebenfo großen (Span* 
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nung berVuft unb ber ©afebiefelbe fei, Bei ben anberen 
Jtörpern. — £ie beftänbigen Gtofe fofgen tabei einem 
©efe&e, ba8 in inniger QScrbinbung mit bem atmofrfyari* 
fct)cn !Drucfe ftef>t unb in ber $b!?jif unter bem Warnen 
tcö üDfartotteYrten Wefcfceö befannt ijl; eö lautet: 3)a3 
Botinnen einer befHmmten Duantität eines ©a* 
feö ift bem $rucfc, bem eS au$gefe$t ift, liniijc* 
fefyrt Proportion a f. — £iefeö ©efefc nimmt feine 
OUicfftdit auf ben fo£mtfd>cn $ruef. — (9$ ift $u einer 
3cit aufgeteilt u>orben, in ber man bie£uß Mo* unter bem 
atmofpfcänfcr)en 3>rucfe befintüd? betradUete. — Da wir 
aber errannt t)aben, ba§ jte nod> einem anbeten , bem 
foömifdjen au6gefe$t ift, fo gilt btefe6®efe$ in ber fo* 
eften angeführten Sorm in unferem «Softem nidjt me(;r, 
fonbern e$ wirb lauten: £a$ 33 o (innen einer be= 
frtmmten Duantität einefi ©afeS ift tem T>rucfe, 
bem eö außer bem foSmtfcben auögefefct ift, um* 
gefet)rt proportional. — (£in©efet3, weltbeö btefelben 
0rf$cimingen ber 3ufammenbrüefbarfeit unb &it6bet)n* 
barfeit ber ©afc regelt, wie baö «Wariotte'fcfce unb in ben* 
fetten ©renken gilt als baffelbe, unidjeö bon 3lrago 
unb £>ulong biä auf einen £rucf *on fieben unb 
nvan$ig Sttmofpfyarcn betätigt morben ift, unb jwat 
nur für (Safe, treidle gewebnltd; in biefem 3lggregatS$u* 
ftanbe erfdietnen, nidit aber für foldje, welche nafye baran 
jtnb, in ben flüffigen^ufranb überzugeben, unb aud) nidrt 
bei bem ^erabjtnfcn beS I)ruefeö bi8 auf ben foSmifdum j 
benn fonft müjite eine enblid^e Duantität Suft eine un* 

Verlud) einer foeatt. ^^ftf. j 0 



146 

entliehe 9hi0be$ntittg erretten, irag nur bei völliger $lb* 
roefentjeit eineö äußeren Srucfeg eintreten fönnte. £a 
ter llcberfdmß teg Xrucfeg über ten fo$mifd;en , tem tie 
2uft auögefegt ift, ter atmofpfyärifd^e ift, fo folgt ta* 
raug , taß biefetbe turdi jeten fyünufommenben £>ruef, 
weiter tem atmofi>$ärtfd)en gTcidi tft, auf tie Hälfte, auf 
ten tritten , ten vierten jc. £t)eil ifjreg primitiven %}o* 
lumeng $ufammengftrücft werten muß. — 

IDafl ©erkämpfen ter glüffigfeitcn gefdiiebt bei jeter 
Temperatur, tag Soeben terfelben bei einem ©ärmegrate, 
über ten ^tnaud fte tie ftafyigfeit verlieren, unter einem U* 
fttmmten §rucfe im flüggen 3ufianbe \w Merten, unt teg* 
l)alb in tie ©agform übergeben, wobei ter £8olumenwe$ffl 
ein fo großer ift, tag eg faft fo erfebeint, alg 06 jroifdjfen 
tem SBotumen eineg Jtörperg alg ftlüffigfeit bei ter$em* 
peratur tegJtodKiig unt junfdjen tem Volumen teffelben 
Äörpcrg alg Stampf alle anteren Volumen ettvag 5Biter* 
fpreebenteg in ftet» enthielten unt tegfyalb überfprungen 
mürten. — £tc (vrfiit)ruug lebrt, tag tie Spannung M 
Kampfe« im luftleeren Staunte bei ter Temperatur teg 
ßoebeng, wenn jte it)r 9)? a rinnt m erreidu, tem auf tie 
Jfüffigfeit auggeübten £>rucfe gleicb ift, alfo nacb ter 
krrf^enten s l*r)«ftf gleicb tem atmoi"pt)ärifd>en 2)rucfe, 
unt naeb unferer Ibeoric gleid) tem vollen fcuft* oter 
äußeren £rucfe. Berner »etttl ter £rucf, tem eine 
Slüffigfeit auegefegt ift, bureb fünftlidie Littel enttveter 
vergrößert oter verfeinert Wirt, fo fteigt oter fällt, wie 
nur bereits nuffen, audt tie Temperatur, bei ter tag tfo* 
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d>cn tcr glünigfcit eintritt. Taraue ift gti erfeben, 
tag tcr flüffige 3ufiant fein tem Jlbrper ctgent^ümtidver 
ifi, fontern turd) tie jufammcnfyaltcntc Jlraft tc£ äuge* 
reu £)rucfc6 r/crjorgebradu wirt, unt cS iß nid)t ju *cr* 
fennen , tag in tiefem ein ©tterftant gegen taä 5$cr* 
tampfen ter glüffigfeit enthalten ifi, mc(d)cr uberwunten 
werten mug, um fic inö JtoaVn $u bringen. £a$ 
Jtod)en fann jetod) nicht nur turd; tie (Srfybfyung ter 
Temperatur l)cn>orgcbrad't werten, fontern ai\d> turd) 
tie 3>crmintcruug tee ^ruefee, wcldu-v auf eine Sräfftg- 
feit ausgeübt wirt. — intern »vir tie ©röge tiefet fein* 
wcg^ufd)affcntcn Truefcä befitmmcn, werten wir autf tie 
©röge fceö $ötterfiante$ tes äugercu Srucfcg fennen 
(erneu, meldjc jicb tem $crtampfcn ter glüffigfeiten wi> 
terfefct. $ßir wiffen , tag wenn glüffigfeiten in einer 
9ftö(?re turd' ten l'ufttruef gehoben werten foHcn, tiefeö 
nur biö ju einer bcjtimmtcn £öbe gelingt, gum ©eifpiel 
taS Cuccfftlbcr auf 28 3oü in ter ^aromctcrrofyrc unt 
tag Gaffer in ten pumpen niebt über 22 guf. gcr* 
ner wiffen wir, tag tiefer Hebung eine ©renje gefegt 
wirt turd' tae in golge tcS b er mint er ten X>rucfc£ ein« 
tretentc $crtampfcn ter glüffigfeit, fo tag ta$ ©C* 
widjt ter glüffigfcitSfäule unö tag SWaag ter -3(bnabmc 
tcö$)ruefc3 giebt, tatnit tie glüffigfeit öertampfen fönnc, 
unt ta tit £öbc terfelben ftetö ter Xidrtigfcit ter getyo* 
benen SIfifftgfeft umgcfcfyrt proportional ift, fo folgt tar* 
aus, tag ter SßiCcrfrant tcr Suff gegen taö ^ertampftn 
aller glüffigfeiten fretS tcrfelbe ift unt af8 turd; tic $a* 

10* 
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romctcrfccfje a,emcjfcn tem atmofpbärifcbcn Txudt gleich 
tft. Sicfelbe SEBirfuna, nun, wcldic turd> tic ednrerc 
ter a,cbobcncn SlüiTigfcitefäulc bert?ora,cbrad)t wirt, imi# 
au* tic ©arme bewirfen, wenn tic gluifigfeit in'3 Sto* 
etyen gebracht werten foü. Sic 3ntcnjttät ter Vibra* 
tionen terfclbcn mup eine fo t)obe werten, tap jte tie 
gäbigfeit erhalten, ten atmofp$ärtf$en Trucf 51t über* 
Winten, unt tic glüffigfeit in ten ©ae.jufianb übetju* 
fuhren. 5>iefe tritt wafyrfrficinlicb erft tort ein, wo tie 
@töpc ter Vibrationen in ten gtäffigfeiten fo ftarf wer* 
ten, tap ftc tic Gobafton ter Shift Überwinten, unt ta* 
turd) gewaltfam ftd) ta$ 0tcd)t erwerben, fteb frei au3* 
te(;ncn gu formen, fo tap biefeö bei ttcrfcbtefcenen glüffia/ 
feiten bei einer t?erfdnctcncn Temperatur eintritt, weil 
i(;re Vibrationöintenjttaten bei ^Icidjcr Temperatur fcer* 
fdjtctcu flitb. Vei tem JtodKii ter glüfftgfeiten baben 
wir tag merfwürtiqc Vctfptel, tap terfelbc Körper bei 
terfclben Temperatur, bei terfelben Sauer ter Vibration 
neu neben cinautcr tu gmei betriebenen 3"ftönben, 
tropfbar unt gasförmig gugleid) be(te(;t, Sie Unter* 
fdnete ter beiten 3»ftäntc berufen cin$ia, unt allein auf 
ter Vcrfcfyictcnfjcit ter Sntcnfttät ter Vibrationen in 
tenfelben, woturd? aud) tic Vcrtdn'ctcnfyctt ter <£igcn* 
fdjaften betingt wirt, a(8 311111 Veifpicl tc$ (£lafticttät3* 
motulä, wclcbcr bei tem Ucbcrgangc in ten tantüfförmi* 
gen 3»f^nt ter (SpannungSmaffc entfpredjent abnehmen 
muß. SBei $uncf;mcntcm Srucfc auf tie glüfftgfeit 
ftetgt auä) tic Temperatur, bei ter jte ins ^o^en fommt, 
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roa$ tat)er notfytventig erfolgt, weif tie Vibrationen eine 
böl?erc 3ntcnfttät erretten muffen, um ten crr)ö(>eten 
©iterfrant gegen ta$ Vertampfen ter ßluffigfeit $u 
übenrinten. £Benn bem 6ci temJtodnn ffd> entwicfelnten 
Dampfe fein freier Otaum $ur Ausbreitung gewahrt ift, 
fo erreicht er balt ein Starimunt ter Spannung, über 
weldieS binauö er n i d> t mer)r fleigen fann. 2)ie|eö 
SRaxinmm ter (Spannung fteigt unt fallt mit ter Stent* 
peratur ter kämpfe unt tiefe Spannung ift gerate fo 
grop, taf? bei ter (»errfdienten Temperatur tie 8'lüffigfett 
unter ifyrem £rurfe feine Kampfe mebr entuMcfeln fann, 
aber au* tie Kampfe bei einer Abnahme M Volumens 
oter ter Temperatur mdu me(;r befreien fönnen, unt 
teSfjalb tfceüivetfc jitm pfiffigen 3uftanbe $urücffe(;ren. 
Qlucb ift r/ier nod) beS ungestörten VerbampfenS ter 5Iü> 
ftgfeiten in einem Staunte jtt erwähnen, ter fd)on i?on 
anbeten kämpfen oter ®afen eingenommen ift, wobei 
ter ftd) üerbreitenbe £ampf tag üfiaiimum feiner (Span* 
nuug erreichen fann, roie im luftleeren (Raunte. £iefe$ 
erflärt jtdj tarauS, taf? bei ter Vermifdntng ter Kampfe 
unt ©afe miteinanber tie turd) ibre grojk 3»f^»»«en* 
trüef barfeit jtd* lcid)t auf ein fleineS Volumen befcfyrän* 
fen unt ftd) gegenfeitig iHaum geben, fo taf? um U;re gc= 
meinfdtaftlia> Spannung y\ ftnten, man $u tem foSmt* 
fd)en rritefe nur tie (Summe itjrcr Ueberfdnifle über fcen« 
fetten $inju }U abtiren bat. @benfo aber, nrie tie 
Slüffigfeitru bei fletS juneljmenter Temperatur in ten 
gasförmigen 3uftA"t übergeben, fo festen tie kämpfe 
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audj bei $lbnaf>me tfyrcr VibrationSintcnjttätcn in tcn 
fiüffigen 3"ftant $urücf; c£ ifl a6cr audj gelungen, gc* 
roöfyniieb in ©aSform erfdjeinente Stoffe tropfbar $u 
madicn , intern man jugleicfy jtc einer gro§en «Ratte unt 
einem ftarfen Drucfe auSfefctc. Q3ci tem Vcrtampfen 
ter ftlüffigfciten nurt ein großer Tt>U tcrQBärmc tarauf 
wroantt, tie Sntcnjttät ter Vibrationen 511 crr)öt)en. 
3Me auf tiefe $Bcii*e $u ter @rt)öt)ung ter Temperatur 
nidn beitragente ©arme ivirt latente OB arme genannt, 
unt flf n>irt and) bei tem Uebergange auS tem feften 
3nftantc in tcn pffigen, »erni audt in geringerem ©rate 
abforbirt. tfbenfo aber, irie tiefe 5Bärmc bei tem lieber* 
geljen ter Körper in einen beweglicheren 3"ftant »er* 
fdnointet, foerfebetnt jtc nuetentm, wenn tie Körper um* 
gefct)rt auS tem gasförmigen in ten fiüffigen oter auS 
tiefem in ten fejtcn 3"fhnt übergeben, intern jle turdj 
tie in tem neuen 3»ftantc $u ftarfen Vibrationen fo 
auftreten, als wären ftc oon l;öl)crcr Temperatur, als tie 
anteren jtc umringenten Jlörper, unt erwärmen tiefe 
fofglicb tureb tat* 9(u0frra(len ter QBärmc. (*3 ifl natur* 
lieb, tap tiejenigen Äörper, wclebc bei ter Vcränterung 
teS ^IggrcgatSjnjtanteS eine grö'pcrc VolmnenSocränterung 
erfetten, auety eine gröficre latente ©arme abforbiren oter 
frei geben unt umgcfcfyrt. — 

Mit ter QBeftimmung ter -2lbt)ängigfeit ter allgemein 
nen (SHgenfdjaftcn ter Körper oon il)rcn Vibrationen ifl 
aitd» tie ÜRöglicbfeit gegeben, tiefcö für tie bewegbar» 
feit 51t leijten, t. t). 511 erflären, wc3l)alb tie ÖJröjje 
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ter ftopenten Straft unt taö Volumen ter geflogenen 
Körper auf tie ertfcetlte ©efer/unnbigfeit fcon (Sinflug 
jlnc , mit weöfyalb audj oerfd;ietene Körper bei gleichem 
Volumen fcon terfelben straft oerfcfytefcenc ©efdnointtg* 
feiten anjuner/men pflegen. SBir iriffen bereits, tag 
tie Bewegung eines Körpers taturcr; ftattfintet, tag 
i>on ten turd? ten £tog unmittel6ar l)eroorgebrad)ten 
Petenten Vibrationen Brflänttg fortfdtreüente bellen 
auSger)en , unt tag eine jete foldjc' 2öelle tem Körper 
einen iHutf oonoärtS in ter Otid;tiina, feiner Veioegung 
erteile. Semnadj werten tiefe einzelnen Verrücfun* 
gen fietS in ter Entfernung einer Sauer ter fte t)eroorbrin» 
genten Vibrationen auf einanter folgen, unt tie tarauS 
refultirente ©cf^wtnoigf cit lrirt natürlid; mit ter 
©röpe tiefer Verrücfungen gunrfynra , unt eine bejto 
größere fein , je fdmeller jtc jtd; n>iefcerf?olen , Je für* 
3er tie Sauer ter Vibrationen ifi, folglid) loirt tie 
©efdpvintigf eit eines ÄörperS fietS glcidjj 
fein tem Ouotienten auS ter jebeSmali* 
g e n V e r r ü cf u n g unt ter S a u e r ter b e 10 e * 
genten Vibrationen. — 

Sa wir bereits tie Slbrjängigfeit ter Sauer ter 
turd) einen @tog r;eroorgebracr;ten Vibrationen oon ter 
SKajfe teS ftogeuren Körper erfannt fyaben, fo bleibt 
und nur nodj übrig, um tie ©röge ter turdj einen <8tog 
mitgeteilten ©efdnointtgfeit \\x erklären , aud> tie -21b* 
r)ängtgfeit ter iebcSmaligcn Verrücfung öon ten tabet 
wirffamen ©rögen ju befiimmen. Setod; ta tiefet 
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auf tfyeorctifdjc 2Bcife $u vollbringen, wofyl nur auf 
mat^cmatifcfycm 28ege möglich ift, fo wollen »vir uufl 
fcamit begnügen , au3 ten ©efefcen tcg 6togc8 tiefe 21b* 
Ijängigfeit ter ©röfje fror jctcömaligcn Vcrrücfung von 
ter fto§cnten «Rraft unt ton ten (£igcnfd;aftcn tcö gc= 
frofjeneu tförpcrö fcurd; Oiücf feb lüffe ju fxtit»cii. 
3>urd> gl ei d»c Gräfte werten in gleiten Körpern 
natürlid>erwcife immer Vibrationen von tcrfclbcn 
^aucr unt gleite Vcrrücfungcn l;crvorge* 
bradit, wedfyttb alfo aud) tic mitget feilten 
© e f d) w i n t i g t e i t e n fktä gleid) fint. — QBenn aber 
tie .Rräfre quantitativ verf Rieben fmb, aber 
qualitativ gUicb, fo taf? tie bei tem <Stope terfclbcn 
fyervorgebraditen Vibrationen von gleicher 3) au er 
fint , fo folgt taraue, wenn tureb folftc Gräfte gleid;en 
Äörpcrn verfdnetene ©efdnvintigfeit mitgeteilt werten, 
tag tiefet turdj tic verfdnetene @rö§e ter Ver* 
rücfungcn bervorgebradn fein muffe. $Run wiffen wir 
aber auS ten ©efefcen M Stofkö , taf? bei glcidjblcibcn* 
ten Waffen ter Äör^cr tie crtbeiltc ©efdnvintigfeit ftetö 
ter ©efdnvintigfeit beö ftofknten .Körpers proportional 
fei. £icrauä folgt, tat} aud; tie jeteömaligc Ver* 
riiefung 51t terfelbcn ©röjk in temfclben Verfyältniffc 
flehen mup. ©int tagegen tie Gräfte aud? qua Ii* 
t a t i v verfdwtcn , fo entfvred)en ten ftopenten Körpern 
von größerer Waffe Vibrationen von längerer 3>aucr, 
wotura) tie ©efdnvintigfeit in tem üRaajk verfleinert 
wirt, alö tie £aucr ter bewegenten Vibrationen ju* 
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nimmt , unt tiefem entfpreebent befintet fid} im Kenner 
tee SluSfcrucfcö für tie turd> einen @tof? mitgeteilte 
©cfdmnntigfett Die SWaffe te3 ftoßenten Xötytrf, 
Slußcrtcm beftntet fte jtd; in einer anberen Verbintung 
aud> in tem Q&ffitx tejfelben QluStrucfeg , u>aö teSfyalb 
als notlnoeutig erfdicint, ircit turd) tie größere oter 
fleinerc SJtoffc bcö ftoßenten .Körpers ter Süiterftanb 
teffelben gegen tie jRücffefyr ter bei beut 6toße auö 
ifcrem Orte perriteften Stycilc größer oter fleiner fein 
muß, woturdj tie r?ermgebrad>ten Verrücfungen teö 
gangen .Körpers nnt tie mitgeteilte ©efdnointigfeit 
gleichfalls größer oter fleiner auffallen muffen. 3Me^ro* 
portionalität ter .Kräfte unt ter mitgeteilten ©efebwin« 
tigfeiten gilt alfo bei qualitativ fcerfdnetenen .Kräften 
nidjt, fontern tie ©cfdnvinbigfciten ftnt bei ten Gräften 
fcon höherer Dualität mt)ältmßniäßig Heiner. — 

ffiettn hingegen gleite Gräfte auf Körper von 
temfelben Stoffe aber i?on uerfdnettnem Volumen ein*» 
irirfen , fo vergalten ftd) (wie wir bieö auö ten (Stefffeftl 
tes ooUfommcn claftifdu-n etoßeä nnffen) tie mitgett)eil« 
ten (^cfdniMittigfeiten umgefebrt wie tie Summen auö 
ten Waffen teö floßenten unt geftoßenen ßörperS. 
£a in tiefem Salle bei gleidnm Gräften tie £auer ter 
bemegenten Vibrationen jtetä tiefelbe ift, fo muß folg* 
lid) tie Verfd)ietenr)eit ter ©efdnvintigfeit turd) tie 
Verfd;ietent)eit ter Jeteemaligen Vernietung (jerfcorge*. 
braebt fein , unt tiefe t)ängt oon tem Volumen teö gc* 
fteßenen .Körpero infofern ab, ale turd) tie längere oter 
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rurjcrc Sauer, welker tie ©eilen betürfen, um tie Mx* 
per $u turdjlaufcn , bie öibrirenten Sbeile tejfclben bei 
tyrem Ucbcrgange aud tcr Vcrticbtung in tic Vertun* 
nung mcfyr ober weniger bis $u ifyrem früheren Orte 
jmücffefyrcn werten, fo tag burefy tie Veri'dücbcnljeit bed 
Volumen* unt burd; tie Verfd)iebcnl?eit ter Qt\t, welche 
erfortcrlteb ifl, um einen .ftörper auö feinem Orte ju Oer* 
rücfen, aud) tiefe Verrücfung felbft eine oerfdnetene wirt, 
unt mit \l)x and) tie mitgeteilte ©efdnmntigfeit. — 

Gntlid} ifl tie Vcrfdnctcnbeit ter ®efd?wintigfeitcn, 
wetöc turd? gleite Jvräfte Körpern Oon gleiten Volu* 
men aber oon oerfd;ieteneu «Stoffen mitgeteilt werten, 
fcaturcfy betingt, tap in iijncn eineöt^eilö turd; tiefrlben 
Gräfte wegen teö ocrfcfyictcncn @Iaftieitätemotul3 Vi* 
brationen oon ocrfdn'ctener Sauer (jeroorgebradjt werten, 
antcrentl;eil3 aber aud) taturd), tag tic jcteSmaligen 
Vernietungen oerfdneben fein mögen. Obwohl nun in Jlbr* 
pern mit einem größeren (£lafiicitätSmobul burd> einen 
@top Vibrationen oon fürjerer Sauer ^croorgebraebt 
werten, woburd; tic (5icfd)wintigfeit erbost werten müßte, 
fo ift eö oon anterer Seite watyrfdkinlidj , tap in tiefen 
Körpern aud) tie Vernietungen turdj tic ©irfung tcS 
gröpern (slafHcitcitgmotul uerfleinert werten , weil 
feine QBirfung eine foldje auf tie Qlmplitutc tcr ©t* 
brattonen ijl. Scmnad) fdnene cö aber, als ob tiefe 
beiten ©inwirfungen fldj aufgeben müpten unt alle 
Körper bei gleichem Volumen uon tcrfclben Äraft tic* 
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felbe ®efdmuntigfeit erhalten. 3etodj cbenfo wie tie 
©rogc ted Volumenö tureb tie $u ter Söfittljeilung be$ 
Sto§e8 gebrausten 3nt oerflcinernt auf tie ®e^ 
fcfywintigfeit wirft, fo wirt tiefe aud; bei Jförpern ton 
uerfcfyietenen Stoffen ton ter 3cit abhängen, welche er» 
forterlidj ifl, um ten Stoj? in einem ^Icic^cn Volumen 
terfelben 51t verbreiten — öon ter Sortpflan$ung$* 
gefdjwintigfeit ter ©eilen; fo tag tiefenden 
Stoffe, bei tenen tiefe eine größere ifl, audj eine größere 
Skwegbarfeit befifcen, unt umgefetyrt. — Jtcrper öon 
verfduetenen «Stoffen »erhalten ftdj temuad) bei gleichem 
Volumen fo, wie anterc Körper au$ temfelben Stoffe 
bei üerfebietenem Volumen; ftc vergalten jtcfo fo, ald 
ob in temfelben Volumen »erfd;ietene Ouantitäten Wla* 
tcrie enthalten feien, wie in Körpern au8 temfelben Stoffe 
tiefet bei uerfdnetenen Volumen ifl. Die oerfduetenen Jtör* 
per baben eine uerfdnetene «Didjtigf ett. — Die rieb* 
tigfeit ifl ter wfefuetenen S?ewegbarfeit ter Körper bei 
gleid;rm Volumen unt gleidien Gräften umgefefyrt pro- 
portional. — Die oerfduetene ^ewegbarfeit ter tterfdn'e* 
tenen Stoffe bangt aber von ter »erfdnetenen ftortpflan* 
$ung$gefd;winbigfett ter ©eilen in tenfelben ab. — (£$ 
wäre temnadi l;ier erforterlicb, eine a«dfü^rlid>c Unterfu* 
djung über ti* Sortpflan$ungdgefctywintigfeit ter ©eilen 
in ten Körpern anjuftellen, wenn man tie Vewegbarfeit unb 
tie Didjttgfeit in ifyrcr s 2lb()ängfcit uon ten wefentlid;en 
Vibrationen ter Jtörper oter oon ityrer Spannungörnaffc 
begrünten wollte. 3etod> tiefed läßt ftcfy wofyl nur 
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mit <£rfolg auf mat^cmatifdk Seife i?oU6ringen, unb ba* 
rum wollen wir fyier auf einen Itmjtanb aufmerffam ma* 
d;en, ber und fdmeller jum 3trtc fü^tt — 

SÖBir fyaben bereite beffen erwäfuit, tag bie Jtörpcr 
bureb tfyre Bewegungen if)x inneres $Bcfen of* 
fenbaren. SBenn nur tiefen 6afc in feiner sollen 
beutung gehen (äffen, fowirb e§ unö&ödjjlwa^rfdjeinltd?, 
ba§ bie SMdnigfcit tcr Körper ftctö tfyrer ©pan* 
nungSmaffe g(eid) fei. — Unb aUerbtngg bie medja* 
nifebe «Kraft, welche burdi einen jtd) bewegenben Äörper 
repräfentirt wirb, \\i ftetö bem ^robufte au$ feiner ÜRaffe 
unb fetner ©efdmünbigfcit gleid). @benfo wirb bem ent* 
fpredjenb tie Spannung in bem Server burd; baß $ro* 
buft auS feiner (spannungömaffc unb feiner @pannungä* 
gefdmunbigfett auägebrücft. — 2Me (spannungSmaffe uer* 
tritt bemnad) in bem Qluöbruefe für bie repul (tue Äraft ber 
SWateric in einem «Körper bie (Stellung berSMaffc beffelben 
in tnn Qluöbrucfe ber i?on itjm repräfentirten .Kraft. — 
JDieSWajfe eine« «Körpers, unabhängig tum feinem $olu* 
men betradUet — ebenfo wie e$ bie (Spannungämaffe ift — 
ijt gleidi feiner SMduigfeit. — Senn nur nun ben (Sa&: 
ba§ bie SWaterie burd) ifyre Bewegung um? il?r SSBefen 
felbfl enträtsele, gelten (äffen, fo wirb eö l)ödul wafyrfd)ein* 
lid;, bafj fte burd) il)re Bewegbarfeit und bie ©röfje il)rer 
©pannungdmaffc offenbare, unb baj? wir fte ber 
2>id;tigfeit gleid) unb ber Bewegbarfeit fofglid) umgefetyrt 
proportional fefccn föunen. — <£benfo werben wir audj 
bie inunranberlirte .Körpermaffe, bie Ouantität ber 
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(Spannungämaffc in einem bejtimmtcn Volumen, ter 
Raffe ter Jtörpcr tem 9$rotnftc auä $iditia,fctt nnt 
Sotanten gjctd? fe$en fönucn. — 3nr SBefiättgung tiefer 
allertingö Ijkx blo3 btypotbctifdi aufgehellten ^Behauptungen 
tonnen nur anführen, tag biejenigen Körper, wcldje nnö 
empirifd; M öon ^rö^crer 2)i$ttgfcit berannt ftnt , aud> 
in ben antcren (Sigenfdiaftcn ftd> einer properen §pan« 
nungSmaffc cntfprcdicnt geigen. — Serner wfyältftd) tic 
Spannungömaffc bei $olumcn3öcranberungcn aueb wie tic 
£id?tigfcit, intern ftc flcts tem 93olumcn ccffclben .ftörpcrä 
umqcfcr/rtproportional ijr, wäbrcnt btettörpermaffe ebenfo 
wie tic SWajfe cineö itörpero ftctö unoeranberüd) bleibt, 
(fnblidj ifi tic Spannungdmaffe tic Summe aller &ibra* 
tionSmaffcn in einem Körper, mit tic QSibratf onäbaucr *cr* 
r)ält ftd) in tcmfclbcnJtörpcr jtctö ter Cuabratwuqcl auS 
ter tr)r cntfprcdjcnbcn 53iöTtttiott#inaffe proportional. — 
<£6enfo ift tic Sauer ter (gdjalloibrationen, wenn man 
^crfcbietcnc ®afc in einer Slöljre tönen Iäfn, (xctö ten 
dtatratwur$cln auö ifyrcn Xicbtigfcitcn proportional. — 
£<cmnacb crfäVint tic (Spannungömaffc unt tic Xicbtig* 
feit ter Mxm jtetö a(3 cinantcr cntfprcdjcnt ; fciefcd 
Wirt nod) mcr)r fycrfrorgctycn bei ter (Mlärung ter 
Sdnvcrc ter Jtörper unb turd) tic 2)?ögUctyfett, tic un3 
gewahrt wirt , tic Wcquitkilcntcngcwtd>tc ttycorctifd* 51t 
beftimmen. — 

$öcnu tic »Körper $ur (Srtobcrflarbc fallen, oter 
wenn tic 5öc(trorpcr gtt cinantcr gratutiren, fo 
gefebiebt tiefet in Sofgc cincö Streben 3, fid) 31t 
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einanber $u bewegen. — Verfugen wir tiefcö 
(Streben $u erflären. — $Bir Hüffen, ba£ alle Vt6ra* 
tionswellen fldi in ber 3J?aterie nad> bem <§u$a,$cn'f(fan 
principe forrpflanjcn # b. b. bafc ein jeter $unft alö tcr 
TOttelpunft eineö befonbern ©eilen fefkmä Betrachtet 
werten fann, unb ba§ tiefet ©ellenfyftem, inbem eS nadj 
allen leiten fortfebrettet, $u ben VibrationSbemegungen 
aller anbeten fünfte beitragt, fo baß ein jeber *J3unft in 
Söccbfelnnrfinu) mit allen anberen fünften be$ unenbli* 
SHaumeö ift. — Serner wiffen wir, ba§ in einem f?omo= 
genen SMefcium alle fünfte gleite Vibrationen nad? 
allen (Seiten auäfenten, gleid^förmig 511 ben Vibrations* 
bemegungen aller antern fünfte beitragen, fo ba§ bic 
f?eri:orgebracbten fteljenben ©eilen nnb bie Spannung 
überall gleid» ftnb. 5£>enn nun aber in biefem 3)febtum ein 
oon ifmt oerfduebener Körper ftd* befinbet unb oon einem 
beftimmten Volumen ifl, fo werben alle bie QBeüenfyftcme, 
weUbc oon ben fünften beä SHaumeS , ben er jefct ein- 
nimmt, auegingen , nun ausbleiben. £aburdi muß aber 
bie ©leid^förmigfcit ber Vibrationsbewegungen aller 
fünfte gefrört werben, unb ebenfo wie bei ben Vcugung$~ 
erf&einungen be$ SüdneS bureb baS ftuftalten eine6It)ei* 
leö ber £id)twellc eine 6dnräcbung in ber 3ntenfttat te$ 
Siebtes r)eroorgebrad>t wirb , fo wirb aud; um einen in 
einem belogenen SJfcbium ftd) befintenben Körper eine 
®d)wädmng ter Vibrationen aller fünfte, mit ir)r eine 
9lbnar)me ter «Spannung eintreten, weldje ftd» mit ter 
Entfernung oon bem Körper allmälig verlieren wirb, 
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falbem taö ^bleiben einiger SeUenftfteme mit terEnt* 
fernung wegen ter ^Ibnafyme ter Sntenfttät ihrer Bibra* 
ttonen weniger wirffam wirt. £emnad> muffen wir 
und »orjtellen, ta§ ein Jeter Körper, wenn er bon irgent 
einem SWotium umringt ifl $. B. bon !^uft oter QBaffcr, 
um jtd» herum eine SdniHidmng ir)rer «Spannung r/erbor* 
bringt, weld)e wobl mit ter Entfernung bon ihm ab= 
nimmt , aber ftcb tennod> in3 Unentlid^e erfrreefen fann. 
Qlufertem roijfen wir a6er aud) , taft ein jeter Körper 
bon ftd> aud fortfebreitente Sellen auSfentet, welche um 
ityn r/erum eine 9lrt ^Itmofpfyärc bilten unt $ur Erbo* 
^ung ter Spannung te* umringenten SJietium beitragen. 
3e nad>tem nun, ob ttc eine orer tie antere ffitrfung 
teS Jtörperö tie Überwiegente ift, mufj tie Spannung ter 
föiaterie um ihn gerinn erniedrigt oter erljöf;et 
werten; Beitee aber mit ter Entfernung abnehmen. 

— ÜMefeS gilt ton jetem Körper. — Stellen wir 
unS nun jwei folrte Körper von temfelben 2)?etium, 
welches ten Bewegungen feine beteutente^interniffc ent* 
gegenfiellt, umringt bor, unt fefeen wir boraue\ taf? beite 
tie Spannung teffelben um fleh erhöben, fo muffen 
tiefe Sirfungen jwifdKn ten beiten Körpern fld> unter* 
fiü§cn , fo tag $wifdmt ir)nen tie Spannung 
größer fein wirt, aU nach anteren Seiten. 

— I>ie Solge tabon mufjj aber fein eine Beweg u n g 
tiefer Jtörper b 0 n ein anter. Senn aber tie bei* 
ten »Körper tie Spannung um jtd) fyerum ernietrigen, fo 
werten tiefe Sirfungen aud; $wifd>cn ilmen ftd) unterftüfcen, 
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fo ta§ t i c Spannung 5 ro i f cb c n i b n e n f cb w ä cb e r 
fein tri rt, als nad? anteren Seiten — unt es 
mu§ eine Bewegung t e r # ö r p e r juetnanfcet 
eintreten. So wäre tenn tie fo lange unerftärbar ge* 
glaubte ÖJraoitation ter SDeltförper 5U etnanter uttt bte 
Scbwere ter Jtörper auf ter (vrte erflärt. — Xtc Söelt- 
förper graiutiren $u einanter, ircil ffr tureb ifyre gemein* 
ftbaftlidjc $öirfttng tie Spannung te$ ©eltätbers |ttrif$en 
ftd* mebr ernietrigen, als nad> anteren Setren, wie tiefet 
fd^on Newton ahnungsvoll auSgefprocben ^at. — Xie 
Körper fallen $ur GrtoberfläaV, weil tureb i(?re gemein* 
fcbaftlidje UBirfung mit ter (nrtc tie Spannung ter s 3uft 
in ter Stiftung $um 9Rittelpunfte terfelben tner)r ge* 
fdnvädjt wirt, a(S nad) antern Seiten. — £ie leisten 
Körper fteigen aber im SBaffer unt ter 2leroftat in ten 
Säften, ir»ctl flc tie Spannung um jtd? berum erhöben. 
— Sag tie Sdnvcre ter Körper ibrem 33 0 hinten pro* 
portional ift, erflart ffd) tarauS, tag, ta tie Scbwädmng ter 
Spannung turd; ta3 Ausbleiben ter ©eüenfpftemc aus 
tem ton tem f dnv er enJtörp er eingenommenen Zäunte be* 
wirft wirt, fte für jeten $unft teffelben um ein 3?e* 
fHmmteS abnehmen uttt folglich tem Volumen teS tfbr* 
perö proportional fein ntttg, mit it)r aber aud> taö Heber* 
gewidH ter Spannung ter £uft auf ter anteren Seite — 
tie jur ©rfce treibente Ärafit — tie Scbtvere oter taS 
©ewiebt ter Körper. — Slttgertent ift aber tie Sdnvere 
ter Körper ibrer 2)idj tigfeit proportional. — SDiefeS 
fommt von ter größeren oter Heineren Spannung ter 
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einen Körper umringenben 9ltmofpl?äre fortfd?retten* 
ber Vibrationen l;er. — 3e Kröger feine £>icfytia,f ett 
ijt, befto größer feine SpannungSmajfe, befto ffeiner bie 
3ntenfttät feiner frebenben Vibrationen wie tic ter fort* 
febrettenben in feiner ^Itmofpbare, beftoaroger bieSdnoa* 
dmng ter Spannung um if?n, tureb ben fleinern ©rfafc 
berfelben, tefto proper tic $ur (vrbe tretbenbeÄmft, befto 
großer bie Sdnoere. — Söenn aber «Streben ber 
Körper $u einanber ibrein Volumen unt ibrer £id;tigfeit 
proportional ift, fo ifi e$ aud> ibrer Waffe« unc fomit 
märe baS erfte ®efe$ ber (^raoitati on beorie in 
unferem Sattemc begrünbet. — ^Taß aber btefeS 
Streben ber Körper 51t einanber bem 
Du ab rate ibrer Entfernung oon einanber 
umgefc^rt proportional ift, ift turd; bic -}lb* 
nabme ber Scfywädnrna, ber Spannung mit ber dntftx* 
mmg bebtngt, unb befolgt babei ein ®cfc|, mld}rt bei 
allen SBirfungcn ber fortfdnntenben Vibrationen feine 
Geltung bat, unb folgltdj att eine «ejtötigung unferer 
(Klärungen betrachtet werben fann. — (Snblidj jlnb alle 
anteren, oon ber Sdnrcrc abhängigen (SrfdKtnungen, 
burd) unfere (Stflarung berfclben ebenfo, wie bei ber %n» 
nabme einer 9tajie$ung$fraft ber (£rbe begrünbet. 2>ap 
bie£uft ober ein anbereS SWetium eä vermögen burd> eine 
Verfduebenfyeit ber Spannung, ben Körpern Bewegungen 
ju ertbeüen , wirb empirifcb beftatigt," unb fann für Den* 
jenigen, ter errannt bat, tafj tie Spannung tertfuft eine 
ebenfo grojje ift, als bie ter antern Körper, nirttmebr un* 

SScrfu* einer fr-cail. OSMU 1 1 
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begreiflid) crfdjcincn. 2)a tic fortfcbrettcnben 93ibratio-~ 
ncn alle Körper $u burdjbringen vermögen, fo äugert ftcb 
bic @d;wcrc ber ßörper cbenfo gut, wenn flc in ber £uft 
frei fcfyweben unb burd) qualitativ gleite , aber quantita* 
tir« ibren Staffen proportionale Gräfte, in einer befehlen* 
nigten Bewegung glcid) fdmcü gur <5rtc getrieften werten, 
ale aud) bann, tvenn fte einen tr)rcm ©croiebt gleiten 
£rucf auf ifyrc Unterlage ausüben. (Sbcnfo ift aber fcurcfy 
bic €d)werc ter Öuft bic ©röpe bc$ atmofp^ärtfd^cn 
JDrurfeÖ benimmt; ba$ Qlrdjimcbifcfyc ©cfc$, roona$ taö 
©ewidu cineö in eine glüffigfeit eingetauchten Körpers 
um fo tucl abnimmt, als tic oon ir/m oerträngte &Iiif* 
figfett wiegt, begrüntet; tic Gapillaritätöcrfdicinungen, 
burd; bie (nnwirfung tet feften Körper auf tic (Spannung 
ter jtc umringenten fiuft erflärt; cbenfo wie früher tic 
SWöglicb feit gemattete, tureb bic aus tcn@cftirncn erfanntf 
9lbtcnfung teS $8(cüot&e8 in ter 9ta$c cincö Herges, 
burd? tie ^cntelfdnringungcn unt tiejenigen cineS r/ori* 
gontalcn Bebels tic 2)idmgfcit ter (£rtc $u beftimmen; 
bic Ü?re Cccanc turdüaufentc (§bbc unb gfutr) in ifyrcr 
$(br)ängigfcit oon ber @otmc unt bem $ionte $11 berce^ 
neu, mit einem SBortc, cS treten burd) bie Grflarung beß 
<£trcbcn0 ber Körper $u cinantcr alle matfyematifcbcn s -8c* 
fximmungen, weld;e oon ber gegenfeitigen $ln$icbung ber 
■Körper ausgingen, in wnfet @$ftem ein, unb nuten in 
bcmfclbcn bie crforbcrlid>e 33cgrünbung. — 

Obwohl wir baß ben 3J?ajJcn bfrtct unb bem Dua* 
brate ber Entfernung traigefcfyrt proportionale «Streben 
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Ux 2öeltf örpcr, jtd? $ueinantcr 51t beulen, erflart t)abcn 
unt fomit tic ©raoitationSifycoric als in unferer (?rfennt* 
ni§ begrüntet anfcr;cn formen, fo gelten tennod) in ter 
gegenwärtigen ^Xflronomtc einige 93orauSfc£ungcn, treibe 
mit unferen ©eftimmungen im $öitcrfprudjc ftnt». @o 
werten in tuelcn Ver)rbüd>ern tie SBcltförvcr als im lee* 
ren OJaume ftd) bewegen* angenommen, intern fielen ter* 
felben fogar jctcQltmofpl?arc abgefprodwn Wirt, wafyrent 
bei folgen, bei tenen man ftd> gezwungen fafy, wie bei 
ter @rtc, ter €onnc unt ten Planeten, eine gasförmige 
Umhüllung anmnebmen, tcrfelbcn in ü;rcr ganzen £6f)c 
eine gleite Umtrer/ungSjcit mit tem feften Jterne teS 
©cltförperS ^ugcfdmebcn wirt unt i^r in Solge teffen 
tureb tie @dniumgfraft ©renjen gefejjt, über tie r)inauS 
tic 9tiume entweter leer oter, wie taS ^erfürjen ter 
UmlaufS$eit ter (*ncfcfd>cn Jtomctcn unt tie t'iefyttfycorie 
eS erfortern, von einem rufycutcu Q.9cltatljcr erfüllt fein 
follen. — 9hm fann cd aber unferer Cnfenntni^ nadj 
rocter leere Zäunte nod; rut/ente Materie geben. — 2>aS 
anöfcblicg liebe $orr)crrfd}cn ter cllivttfd;cn, in fier) gefcblof* 
fenen ©afynen bei ten Bewegungen ter SBcltförpcr tcu* 
tet auf eine 91otbwcntigfcit terfelben r)in. Ohm fann 
aber tic (?nt|tebung tiefer Bewegungen — trenn man 
berechtigt ift, eine foldie anmncfymcn — niebt anterS ge* 
tadit wetten, als mit einer *?ort)ergcr;cntcn Störung in 
tem ©leicbgcwicfytc ter <§£annung ter ÜJfatcric, wcld;c 
auf tie ©eife t)at fkttfinten fönnen, tap eine Qlbnatmic 
b:rfclben in einem beftimmten Oiaumc eintrat. 3>ie Solge 

11* 
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fcafon mnpte ein 4>creinftür;cn t er Materie con allen 6ei* 
trn in tiefen a,efdnvädUen diaum Innern fein; ein #ufam* 
menftofi terfclben in tem üftittelpunftc erfolgen, unt taraud 
tie (fntße^una, einer dtotationäbeweauna, in einer be* 
jtimmten (£bene, iric nur tiefet noeb jefct an ten$Baffer* 
ffroteln unt an ten 2Birbeln?inten ießen, bert? oralen. — 
"2llle Materie müpte in tiefe ^emecTungen ^inringqoacn 
werten uut unqcbeurc £ourbillonen bitten, bei tenen 
taö Duatrat ter mittleren ©efcbmintia,feit 
fineö jeten fünftes — lüte eS lnatfccmatifd} naebar* 
witfen werten rann — ter (vntfernung oon bera 
ERotatttnSnutttlpunfte uma,efel?rt proportio* 
nal fein müßte, ein $efe§, taö für alle Planeten un* 
fereä «Sonnen föjicraä gilt unt in tem t ritten £epfclerf<ben 
(Mefc §e enthalten ift, irelebeä lautet : für ü e r f cb i c t e n e 
Planeten »erkalten fi(b tie t ritten Hofen* 
jen ter mittleren Jpalbmeffer tfyrer 99ar)n 
n? i c tie O n a t r a t e i b r e r U m l a u f 3 5 e i t e n. — 
2luf tiefe QBeife moaen fieb alle $eroea,una,en um ir)rc 
Ototationemtttelyunrte abbittet baben. — - £er Littel* 
punft teejcniiien Wirbele, wcltfer tie größte SBinfelge* 
fcbnnntia,fcit in einer beftimmten (£ntfernuna, »on tym 
auS bcu$t, fonntc mit jjRccbt ald ter 9J?ittclpunft ter 
QBelt betradnet werten. — Sutern tie fämmtttdjc üNate- 
ric ibren Umlauf um tenfelben nacb einer Stiftung t)in 
i?ollbTiiK]t, rönnen }ua,lcid> antere Söirbet emftanbcn fein, 
öon tenen ber eine untere ?virfternenwelt umfaßt mit fei- 
nem walnubein lieben Zentrum tu ter \Hleponc ter 
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$lr'.Mtcn. — X)iefer Üßirbel enthalt wieter untere ficu 
nere in f\d), bereit SJiittefyunfte mol?l in einem jeten Sit* 
jierne $u fürten ftnt, unt ton tenen einer imfer $la* 
neieufyjtem tft mit feinem SRittelpunfte in ter Sonne. 
— (Sntlicb tiefer Wirbel enthält nod) Heinere in ftd 4 mit 
i^ren SNtttelpunften in ten Planeten. — £ie Sönfung 
aller tiefer 2£irbel erjireeft fidi inö Unentlidie, fo tap 
jeter $unft tee unentlidum jRaumed ten ^Bewegungen 
aller tiefer Xourbillonen gu folgen bat mit folglid* eine 
auö allen tiefen Bewegungen refnltirente --Balm befdjrei* 
Ben wirt. — 3m ten Selten, i« kmen tie Materie turd* 
x^rc f>ol?e Temperatur nod' ffauntlid* in einem gaöförmi* 
gen 3uftante gewefen fein mag, fönnen alle "Bewegungen 
WoÖ in fold*en $LUrbe(n beftanten baten, allmälig aber 
turd) ten ErfaUungS'projefj, ter unwiterleglidi an ter 
(5rte bewiefen ift, ging tie Materie aue tem gasförmigen 
in ten flüfTi^cn nnt in ten feflen dnftant über, tie ein* 
jelnen flüffiggewortenen nnt erjkrrten Ifyeilc vereinigten 
jtcb turd* ifyr (Streben $u einanter um tic 9ftotation8mit* 
tefpuufte 2,1t großem Waffen, nnt bildeten tie um ifyre s )\xen 
rotirenten ©eltförper, wie wir jte jefct wafyvnebmen. £>ie 
^Bewegungen tiefer iikltförper werten gegenwärtig turd* 
it)r Streben $u einanter unt turrb taö ibnen innewof)nente 
Streben $u einer gleichförmigen Bewegung in gerater 
fctnic geregelt, unt ta il;re CMefdnvintigfeiten, fo wie tie 
ter SJJontc, taffelbe ©efe£ mit ter Entfernung oon tem 
töotationömittetyunfte, wie ter im ffitrbel nod* je§t ftd) 
bewegente Söeltätfyer befolgen, fo fann von tiefem fein 
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£inberni& geijen ifyre in berfelben 3Rtcf>tun^ erfofgenbe 
93en?eguna, berfcorgeben, unb nur bei ben Kometen, befon* 
berö bei ben rucftmirtSlaufenben, fann er toon 5Birfung 
fein unb fyrt jlcb aud? bereite als fofd^cr ernnefen, burdj 
ba8 febon erwähnte $erfüqen fcer Umtauföjcit be3 
fefeben Kometen. — £benfo aber r)at He 2(tinon>$äre ber 
SBeltförper feine gleicbc Umbrer)ungö$eit in Verriebenen 
£ör)en, fonbern bie Duabratc ibrer ©efdjnnnbigfeiten 
muffen jtd} umgefefyrt frerbalten wie bie Entfernungen t?on 
bem dtotationömittelpunfte, unb beSbalb wirb ifyx feine 
©renje gefegt bureb bie (gdnrungfraft , fonbent ff c er- 
ffreeft jtcfy inö Unbeftimmte unb gefyt aümälig in ben 
$Be(tätr/er über, ber eine bem foSmifdjen £rucfe 
gleiche Spannung bejtfct, wäbrenb bie ®ewid)te ber eins 
jelnen 6dnd>ten ber Sltmofpr/äre i?on ibrem $9eltförprr 
au3 geredmet eine unenblidje convergirenbe iHetbe bilben, 
bereu (Summe bei ber (Frbe bem a t f) m o f p b ä r 1 1 I $ c n 
Erliefe gleich ifh — £)eiiiita<$ erfennen wir ben ganzen 
unenblicben 9Raum M mit ÜRaterie erfüllt unb alle s ])fa* 
terie als bewegt, — benn Bewegung ift ibr 2Befen. — 
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33on tem Streben cer Merket if»re Vibrationen auSuiglctcftfii. 

3ebe frehenbe $Belle hat ba& 6treben, in eine 
fortfetyreitenbe überzugehen, unb wirb nur burd) bic 
«ftnotenpunfte ober burefy anberc fefte fünfte baran s^cr* 
hinbert. (Sben bafielbe muffen wir auch bei ben freien- 
benSBellen ber Materie oorauSfe|en. £te an ber SBerfi^« 
rungöfläche freier Jtörverftd; befinbenben fteljenben $Bel* 
len werben in8 3nnerc ber Jtörper burdj einen feften 
Änotenpunft hegren^t fein, nad) Qiufjen aber burdj ben 
gegenfeitigen $Üiberfianb tiefer ßbr^er. — 2öenn nun 
biefer nicht hinlänglich gro§ ifr, um btefe ^Bellen alö fte* 
henbe gu erhalten, unfc mit ihnen aud) bieäörperin ihrer 
llnfceranberlid;feit, fo muffen bie fiehenben SBellen i?on ber 
Berührungsfläche an, eine nad; beranberen, in fortfdjrei* 
tenbe 3Bcl(cn übergehen unb ftd; in bem anberen Jtörver 
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fortpflanzen. — Xie Körper löfen jtd* ineinanter 
a it f. — £iefe fortfd^reitenten ©eilen werten bei ter 
ertien dteflerion jtcb mieter in jtefyente oenranteln, nur 
mit tem linterfdnebe, ta§ jte nidn mebr getrennt in oer* 
fdnetenen Körpern ßattnnten, fontern ^ufamnien in tem* 
felbcn ötaume. $>te beiten jtd> berübrenten Körper 
fmt eine diemifebe Serbin tung eingegangen, jte 
jtnt ineinanter übergegangen, baben ftcb gegenfettig tt)rc 
Vibrationen mitgeteilt, baben ftd^ taturd> motiftetrt, 
unt gulc^t allen Untertrieb §n>if<ben jidi auffyebent, 
r)aben fie (td* $u einem tritten in jtdj bomogenen Jtör* 
per oereinigt, ter son feinen beiten *8eftanbtl?tilen oer* 
fdueten ift. £ic heterogenen Stoffe geben in einer 
cfyemifdum Verbintung unter, ocrlieren ttyre fpeciellen Ort* 
genfcfyaften unt nebmen tiejenigen ibrer Verbindung 
an. Sie flnt in temfelbeu fflaittli oerbreitet unt 
bej!|en notfjmenttg audj einen unt tenfelben (Hafttci* 
tätömotul. 9iun nuffen mir aber, tap tie datier 
ber Vibrationen ftets ter Duabratronrjel au§ 
tem Duoticnten ter Vibra tionömaffc unt te£ 
ßlafttcitätSmo tulö proportional ift. £te Vi* 
brationetauer ift ftetS eine unoeränterlidu\ Stamm mnf* 
fen and) bic Vibrationömaffen, mit tenen tie Stoffe in 
ber d;emifcben Verbintung enthalten ftnt, in einem it)rer 
Vibrattonöbauer entfpreebenben Verbnltniffe jn tem 
(SlajtieitätSmotul fein. 2)ie Summe ter Vibration^* 
maffen ift aber ter Spannungömaffe ter Stoffe 
gleicb. 3>tc SpannungSmaffe fyaben mir aber ter 
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$id;tia,fcit tcrJtörver a,lcid)o,cfefcr. »2fuf biefe fBBeife fr$m 
wir, wie tnrd* taö ®efcfc, wcld)c$ VibrationStaucr, Vi* 
Brationömoffc nnt (UafHeitätßmobu! an cinantcr bintft, 
bie Sfttytfgffit, mit ter tie Körper tte Vcrbinbuna, ciinjc* 
l?en nnt bind? ftc frei beftimmten Volumen tie relativen 
Duantitatcn ter Stoffe in tcrfclben — tie Qleqniüa* 
lentena, cum &>tc beftitnmt werten fönnen. — 

$>rmna$ fönnen wir und erflären, wcötyalb chte be* 
ftimmte Dnantität cincö Stoffes mir mit einer anteren 
bcftimmtni Dnantitat eine« anteren Stoffcä eine cfycmi* 
fd>c Verbintnna, eingeben fann. — Keimen wir 5. 33. 
ten Sancrjioff nnt ten SBflfferfroff. — Sie bereinigen 
jtdt in tem ©ewtdjtömfyaltniffe oon 8 ut 1 nt SBflfjer, 
unb biefeß bet eurer, tap nur bei tiefem Vert)altniffc bic 
oon ihrer £)i<$tigfett in ter Verbintima, abhängigen Q3t* 
brationSmaffcn in einem ter Malier ter Vibrationen ettt* 
fpredjenten Vcrt)ältniffc ut tem (Slajricitätämotul finb. 
3ebe iuifonunenbe Dnantitat tee einen oter teö an* 
tcren Stoffcä mürtc tnrdi tie 3unat)me ber Vibration^* 
maffen bei tem beftimmten (ylafrieitätSmotul eine antere 
£aucr ter Vibrationen erfortern, waö bei ter llnueran* 
berlidtfcit terfelben unmoglid) tfl. — 3McfcS Vciftncl (jltt 
,für bie Verbintumj aller Stoffe mit einanter. — 

£ie großen Vcräntcrunant jetod), welche bei ter 
Vcrbintuna, tcö SancrftoffS nnt teß $Baffcrftop ui 
SBaffer mit beiten oora,cben, intern ffc anö tem gadfdr» 
miant in ten ftiiffiant >2lc]a,rea,at3juftant nbera,er)en, 
teilten taranf f;trt , Mf? eine cjrope 3»"«&'»f ter 
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<Spannung3maffen ftattfintet, weld>e wieberum eine 9lb* 
na^me ber SpannungSgefcbwinbigfeit unb ber Vibration^* 
inlenjitäten bebingt. 3ebodj ta eine plö|lid>e 9lbnatymc 
ber Vibrationöintenjuäten niebt mögltcb ift, fo fann tiefe 
<5rf(beinung nur folgenbermapen erflart werten, Vor* 
auögefefct, tafj ber Sauerftoff unb ber ©afferßoff einfache 
(Stoffe jinb, fo wiffen wir boeb, ba§ jtc niebt bloö Vi* 
brationen i?on einer Sauer haben, fonbern baj? ibre 
©nint&ibrationen noeb fron antcren Vibrationen begieß 
tet werben, teren Sauer unb ©ellenlange ffd? al3 <Sub* 
multipla $u ber Sauer unb $Bellenlänge ber ©runbitt* 
brationen weilten. 3eber tiefer Vibrationen ent* 
fpriebt eine Vibrationämaffe unt cö ijl fefyr woffi 
benfbar, baß fte niebt alle gletd>$eitig in einem ibrer Vi* 
brationöbauer entfpreebenben Verfyältnijj $u bem Cftafild* 
tätömobul in Verbinbung treten fönnen, wobureb einige 
Vibrationen in ber Verbinbung unmöglich werben unb 
^erfrört werben muffen. $a$ ©efefc, weldteS bie Vi* 
brationSmaffe, bie Vibrationöbauer unb ben (HafHei* 
tätömotul aneinanber binbet, tritt t)ier als ein hinter* 
nifi gegen taö fernere Vejtcfyen einiger Vibrationen auf, 
ebenfo wie bie Renten Vibrationen an einer Saite fo* 
gleid) jerjtört werten , wenn man tiefe an einer anberen 
(Stelle als an einem Atnotenpunftc berührt. 2Benn aber 
bei ber Verbinbung beö Sauerfioffö unb beö SBafferftoff3 
einige Vibrationöftyfreme biefer Stoffe in ibrer Verbinbung 
ganj uerfdnoinben, fo fällt ber Slntfyeil berfelben an ber 
(Spannung weg, unb eö muß eine Qlbna^me be$ Volu* 
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mens unb eine 3wnar)me ber (Sfeannungöntaffe erfolgen, 
wte biefeS au* .burdi bie <5igeitf$affcen be8 QBafjerd erfor« 
tert wirb. — 9llif ähnliche ÜBetfe werben wir aber audj 
erflären fönnen, wie e$ mögli* fei, ba|j bei bem benimm* 
ten Verl?ältni|Tc ber Vibration*maf[en $u bem (Jfafhci* 
tätömobul bie Stoffe niebt nur Verbinbungen $u einem 
9lequioaIente eingeben, fonbern baj? ein 9(equit»alent eine$ 
(stoffeS ftd> mit jwei, brei k. "Jlequioalenten eines anberen 
(BtoffeS bereinigen fenne. Sir wiffen, ba§ einfache 
(Stoffe Vibrationen bejtfcen, beren Wellenlängen unb Dauer 
jldj wie $Rultn?la unb <2ubmultivla $u cinanber wljal» 
ten. — Serner triften wir, bajj in einer cbemtfdjen Ver* 
binbung einige tiefer Vibrationöfpfreme jerftört werben 
fönnen; je nadrtem nun welche oon tiefen Vibrationen 
berniebtet roerben , fann ein (Stoff eine Verbinbung mit 
einem anberen Stoffe eingeben, inbem er in ttefelbe mit 
Vibrationen oon befhmmter Dauer eintritt, ober mit einer 
bördelten, breifadjen, vierfachen k. — 3eter Dauer wirb 
aber eine Verbinbung bei oerfcr)iebenen quantitativen Ver* 
^altniffen entfpredjen fönnen. - Die Vereinigung freier 
Stoffe ju einem Wequinalentc r/aben wir bereits erficht; 
wenn nun aber ber eine (Stoff mit $wei ^lequioatenten in 
bie djenüfdje Verbinbung eintritt, fo 1(1 ba8 Verr)ältni§ 
feiner «Spannungömajfe unb feiner VibrationSmaffen \w 
bem (SlaftieitätSmobul nicr/t mer)r baffelbe wie in ber Ver- 
binbung \\\ einem 9(equi&alente, unb wir muffen annel?» 
men, ba bog Volumen beiber Verbinbungen oft wenig 
von einanber verfdueben ijr, befonberS wenn tiefer Ve* 
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fJanrt^cit ter SauernofF itt, tap ta3 3tarbälrmp ter 
SJibrationeman"e ;u rem (£laäicität*motul ter neuen 
sUerbintuna, ein folebeä ifr, tap tie ©itr;rl aug ibrrm 
Cuotienten, irclrf'e ter Tauer ter$>ibratiouen proportional 
ift , eine toppclt fo ^rope ift, ale wie Sei ter Serbin* 
tunq ;ii einem tfleauisalente, woturd» eine d»emifdie *l>er* 
bintuna, mit einer tcppclt aropen 'Hibrationetauer möo/ 
lidi ^emadu wirf. — »Huf äbnlidie ©eife fann man jt* 
Tie Qfrrbintuna, eines &equioalente# eine« Stoffe« mit 
trei, oicr, fünf k 2leau Talenten eines anteren Stoffe« er* 
flären. — 

(v6 uuirte und ]u weit führen , wenn wir alle einzel- 
nen Salle bier unter? ud'en »rollten; ftete mupaber bei ter 
SBerbintuno, einfad'er oter §ufammtngeff$ta Äörper bafl 
®efe§ erfüllt fein, tap tie ^t6rationemaffen in einem ter 
£$ibrationötauer entfpredienten £$erb;ältnifje bem 
(vlafticitätSmoCuf feien, wocur* tie Ticbtiofait ter Stoffe 
in ter QrrHnbuna, mit tie •Jlequioalentenflewtdjte be* 
fttmmt werben, unt e£ i(t nidu ^u verfemten, bap baä 
Sert^eilen ter ftebenten ©eilen in $wei, trei, oier ic. 
fleinere ©eilen, wcld>e alle mit einer entfpreebenben $>auer 
otbviren unt ta« bereinigen ter Stoffe nur nad> gangen 
$lcquit>afenteno,ewid?fen eine $lnaloa,ie $eivjen, welche 
beutlid) tarauf binweifen, tap man tie Grflarung ter 
einen (*rfdmnuno, in ter anbeten fudwn muß. 

©ir jtnb je§t aueb in ten Stant a,efefct, eine cbemi* 
fdje berbtntuna, oon einer blopen ^ifebuna, ter Körper 
unt oon einer Muflöfuna, gu unterfcr)eiten. — 3n einer 
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SRtfdwnß muffen tic .Körper, obwohl in einanber Oer* 
tijiüt, aber bodj nod> räumlich oon einanber getrennt 
(Hü, fobaf? jeber feinen (SlaftieitätSmobul für ftch l;nt, unb 
folaUcb bie ÜÄifd>un^ in jebem beliebigen Verhältnijfe 
frattftnbet. — *$aben feiere Stoffe ein ©treten, fieb 
djemtfd; $u oerbtnben, fo a/fdueht eä im Verhältniffe 
per $lequitHilentena/midm\ fo ba§, wenn ein lleberrluft 
bed einen Stoffel frattftnbet, bie neu entfranbene Vcrbin* 
&img mit bemfelben eine Stiftung eingebt. — *&iergu 
flnc bie Qluflofungen ber Sal$e in cen Brfufftgfeiten ^u 
redeten. 3n einer gefertigte* fjrluffigfeit pttit^ct eine dje» 
mif^e Verbtnbuna, berfelben mit bem aufadöften Sa($e 
jtatt, fo bafj ba8 ubriableibenbe Salj auögefdMeten mirb; 
loenn aber bie 3lurlofung nod; nidH ibre Sättigung« 
punfte erreidu hat, fo ift fte eine äWifdning tfon gfjätttß« 
ter glüffigfeit nnb Weber, melcfee nodi fein Srtlj enthalt, 
unb foigltd; nod> fähtfl ift, benfelben aufzunehmen. — 

©ir haben hier bie aus ber Ir^corte heroorgehettben 
U3ctin^un^cn fefigefrcllt, welche erfüllt fein muffen, bamit 
eine d>cmifche Verbinbuna, gtoeier Stoffe eintreten tonnte. 
— fflenn aber bie Stoffe ftd» ju einanber fo Verhalten, 
baft jte feine Verbinbuna, mit einanber eingehen, nnb folg* 
lieb feine a,ea,enfeitia,e ^fittbeiluna, ber Vibrationen ftatt* 
finbet, fonbem bie ftehenben ©eilen jebcS ,Körperö als 
foldic erhalten werben, fo muß nid>tdbeftüun'ni^cr ta§ 
Streben ter Äerper, ihre Vibrationen ftdi gegenfettig 
mitjutheilen unb auszugleichen, beftehen, ebenfo wie eine 
Straft einem befolgten .Körper feine Bewegung ertbeüeu 
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fann, aber ein «Streben ba$u. — (Suchen mir bie tfyeore* 
tifdjen (Sonfequenjen, meiere au3 bem ©treten berJtörper* 
tfyre Vibrationen aue^ugleicbcn, wenn tiefet (streben 
niefet befolgt werben fann* ben?orgel)en , ju. bejtim* 
men. — . 

Obwohl nad) ben mgefebri ebenen Vebingungen t>ie 
QluSgleidutng ber Vibrationen $wcier heterogenen unb fid? 
berüfyrenten Jiorper alö nidjt $u@tante f ommenb betrad)* 
tet werben foü\ fo (;at biefeö bennod) feine ©e(tung für 
bie 93crür/rnna,8fiad?e tiefer Körper. 3)iefe £ta$e fann 
ebenfogut alö bem einen wie bem anbeten Körper ange* 
fyörig betradHet »erben , unb ale fold?c mufj fle bie Vi* 
Brationen beiber bejtfcen. Olim ift une aber befannt, baß . 
jwei Vewegungen fld; niemals gegenfeitig froren, fonbern 
nur bagu beitragen, eine gemeinfd)aftlid>e Oleftiltirenbe 
bersor^ubringen ; bemnaä) werben auf ber Verüf;rung8* 
fladje zweier Körper bie Vibrationen beiber jrattjinben, 
bafi r)eifjt, auf berfelben wirb bie "2luög(etd»ung ber Vibra- 
tionen eintreten, welche bie Körper in ifyrer djemifeben 
Verbinbung $u erreichen ftreben. Allein bie üftotifteation 
ber VtbrationSbewegungen , welche burd) btefe Qlugglet* 
Ö)ung eintritt, fönnen wir aueb nidn auf bie Verür)rung8* 
flache befdjränfen, J)o burd) bic Qlu$g(eid;ung ber Vi- 
brationen auf ber Verürming3fläd;e eine 9Jf obification ber* 
felben eintritt, fo wirb fld> bufe SBMrfung wenigfienS 
big auf bie Siefe einer VibrationSainpütube erffreefen, 
unb eö ift natürlid;, bap bie Vibrationen ber an 
ber Vcrityrungöflädje nafye liegenben Steife aud) burdj 
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tic auf terfelben eingetretene SOiotification ter Bibras 
tiongbemegungen in ten irrigen tt/eilweife geflört unb 
abgeäntert werten muffen. 3etocfy um ter Vetingung ter 
Um?eranter(id)feit ter Jtövper gn genügen, muffen nur 
annehmen, ta§ tiefe 2J?otiftcation ter Vibrationen fct>r 
rafcb in'$ 3nnere ter Jtörper abnehme. £arnad> werten 
tie an ter Verührungefläcbe jtveier Körper liegenten 
ItyiU terfelben tie Qluögleidmng it>ver Vibrationen fietö 
erretten, tie tiefer liegenten Steife aber, auf tie ffd» tie 
gegenfeitige (Hnwirfung ber •Horper crftrccfcn wirb, werten 
b(o3 eineSRotifieation it>rcr Bewegungen erfeiten, untwir 
Werben 3 ro ei Birten bon motifteirten Vibra* 
t i o n e n ; u unter fc^eiben b a b e n , weil tie Vi* 
brationen fceiterJfcörper fdjon vor ter Berührung in ihrer 
JDauer unt 3ufammenfe|ung berfdneten ftnb unt fo 
lange beuteten bleiben, bie baß auf ter Verührungä* 
fläche eine voüftäntigc Wuggleidmng terfelben eintritt. — 
VetradUen wir nun unfere Erfahrung, fo ftnten wir, tafc 
tie tiefen ©rfenntni§fä$en entfpreebente (Stfcbeinung, 
welcbc turd; tie Berührung zweier heterogenen Körper, 
tie feinen djemifd?en s l*rocej; mit etnanter eingeben fön* 
nen, ^eroorgebradu wirt, tie (£ntmief clung ter 
(Hcctricität turdi ßontact iji« Um fogleid; 
in tem Streite ter teontaettheorie unt terjenigen, meldje 
ton ter Behauptung ausgeht, taf? eine jete (?lectrieität3* 
entwiefehtng bM tie 8'ofgc vorhergegangener dmntfdjer 
SBtrhmg fei, Partei $u nehmen , erinnere ich ^ cr An ben 
Volta'fchen Suntamcntalmfuch, bei tem oon ter bloßen 
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Verüfyrung jweier Metalle eine (SleetricitätSentmicfelung 
fiattfintet, iint* an alle tie gafaaniföen Letten, bei benen 
fc>i>r ter Scblieftung and) nidtt tie Svur einer dumifdien 
3erfe(jung flattftntet, mit tie nidtfeteftoireniger einen 
Strom liefern, wenn jte gefebl offen jinfc. — ©fit tav>on, 
tap ein cbenüfdier tyroeef? ter @lectneitätöenmucfeluna, 
fcorangefyen muffe, ift vielmehr tie fiolge oft gerate um* 
gefeiert beobachtet »orten, intern ter d'emifdjen Verbintung 
jweier «Horner eine (ilectrieitätSentuuefelung vorangeht, 
tie fogleid) aufbort, foKilt ter d)c»üfci?c s 4$roeeft mirflich 
eingeleitet mirt. ffiBenn aber auf tiefe QBeife tie Gut* 
nucfelung ter (Sleetrieität au* fdton empirifö ald eine 
(Einleitung teö diemifdwi ^rocejfeö erfd>eint, fo fycibttt 
wir völlig auf theoretifdje $Beife tiefe Veteutung in ihr 
errannt, intern nur tie (Sleetrieität ale eine <£r* 
fdnünung auffaßten, weifte turdj tie Verhinterung 
jioefer heterogenen unt ftcb berü^renten Körper ihre Vi- 
brationen auöjugleidum , t. eine djcmifdjc Verbin* 
bung einzugehen, hervorgerufen ivirt. — £ie Ueberetn* 
frimmung ter in $wei Äörpern* gegenfeitig motificirten 
Vibrationen unt ter (Slectrieität befdtränft jtd> niä)t al* 
lein barauf, tap jte beite einigermaßen alö (Sonfequen$en 
ter »Berübrung jroeier heterogenen Körper fint, fontern 
tie (vfeetrieität entfprid;t tiefem vollftäntig. — So er* 
fdu'int ]U\tt unferee? Strebenö ter .Horner, Ihre Vibratio* 
neu aui<$ugletdten, in ter erverimentalen $h!)fff tie foge* 
nannte e (ec t r o m o t o r if d;e Straft, welche, wxt tie 
^U^ftfer fagen, tie betten (fleetriettaren trennt, oter wie 
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wir tagen, welche bie Vibrationen mobifteirt. Serner 
entfpredjenb ben $wei Birten von mobirteirten Vibrationen 
haben wir $wei fcleetricttäten , von fccnen bie eine in bem 
einen nnb bie anberein bemanberen Körper fichentwirfert, 
unb auch nid^t, wie bie früheren $^(ifcr e8 meinten, von 
ber BerührungSfläaV hinroeggetrieben wirb, fonbern, wie 
eö mittel« beä ftofenbergifchen C*lectrofcop3 naebgewiefen 
werben fann, an bie Berührungsfläche beiter Körper ge* 
bunben ijt, baö heifit: bte mobifictrten Vibrationen haben 
an ber Berührungsfläche ihre *-Huegleidmng erreicht, wo* 
burd) j!e ihre electrifchen (Sigenfdmften verloren ^aben 
unb be^alb M ftcb gegenfeitig neutraliftrenb . ale ge* 
bunben erfdjeinen, wa^renb bte motifteirten Vibrationen 
ber tiefer liegenben @d>id)ten ber Körper frei jtnb, auf 
ber OberfTädje ber beiben ftcb berührenben Körper burdj 
Leitung ftd? Verbreiten, unb alß folche bie freie (ylectrtcitär 
hervorbringen, welche bte in Berührung jtdj beftnbenben 
drlectromotoren fletö an ihrer Oberfläche geigen. be* 
fdjränft fid? Jebodj ber Beweis, bajj bie (5leetricirät bte 
Söirfung von Vibrationen fei, nicht allein auf bie voll* 
fläntige Uebereiuftünmung unferer theoretifdjen Beftim* 
mungen bei ber Berührung freier heterogenen .Körper, 
unb ber beobachteten ChrfdKinungen bei ber (Flectrieitätö* 
entwicfelung bura) (Sotttact, fonbern e$ wetteifern auch 
<£rfenntni§ unb Erfahrung, fo wie Urfadjen unb $Bir* 
fungen ber tflectrtcität, um tiefen Beweis 1 ju befräftigen 
unb ir)n jur unantaflbaren ®ewtgbeit }U ergeben. 2lbge* 
feben ravon, ba§ unferc 3:^eoric ed fd;on erforbert, bajj 

©erfuefc ein« fpecul. Wfif. j 2 
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feie <5lectricität auf Vibrationen $urü(fgeful?rt werbe, weit 
ttir in benfelben baö SGßefen ber 2Belt erfannten, fo wirb 
biefeö audp in allen Sailen con ber drfafyrung betätigt. 
2llle med}antf<ben ©irfungen ber ßlectricität , alle <£r* 
f^einungen, in benen bur$ biefelbe €d>all, 3Bärme ober 
fcicfyt l)crtoorgebrac6t werben, ober in benen fte benfelben 
tfyre (fntjtefyung oerbanft, ftnb cbenfoüiel SBeweife, baj? 
aud) fle burd? Vibrationen tyeroorgebraebt werbe. Unter 
ben medjanifdjen SBirfungen ber Grleetricität üerfietycn wir 
bic Bewegungen, weldjc burdj bie birecte ßinwirfung 
berfelben auf bie Körper §en?orgebrad?t werben, al8: baS 
9lu8etnanberfvrengen ber leitenben Körper, bie Grrfdjür* 
terungen ber 2>räl?tc bei bem IDurdjgange ber Glectriei* 
tat, baö $)\\xd)bxc$m ber fdjlecbten Leiter, bie Vewe* 
gungen be8 electrtfcfyen SlugrabeS unb noefy manche an* 
bere (Incbeinungen , in welken beutlicfy bie @lectricitat 
alö eine med?anifd;e Äraft auftritt. — din no$ fixerer 
SBcweiS für baä <©tattfinben ber @leetricität3mbrationen 
ifl ieboer) baö Auftreten ber 2Barmc unb beö ^id^teö bei 
ben cleetrifdjen (ftftyeinutigett unb fogar audj beö 6$al* 
leß, inbem bei bem Ueberftmngcn be8 electr.ifcben Sun* 
fenS ein ßnijtern gehört unb ber 93lifc com 2>onner be* 
gleitet wirb. — $>te leitenben £räl)te werten bei bem 
$)urd;gange ber (Slectricität nifyt nur erwärmt unb glü* 
tyenb, wobei jle oft einen gidjtfdjimmer »on fld^ oerbreu 
ten, fonbern jtc werben aud) gefdmtol$en unb berflüd;tigt. 
$>ie ÜMcbterfdKinungen ber (Slectricität werben befon- 
berS lebhaft bei bem $lugffröincn berfelben aus einer 
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@t)i|e unb bei ber Sßieberoeretnigung ber Seiben @lee* 
tricitäten, wobei bafi electrifdje Sidjt eine 3ntenjftät er* 
reiben fann, wie j. 93. im 93oIta|d)en tftcfytbogen, ba§ 
eö allein fäfytg ift, berjemgen be8 6onnenüdjte3 gleid^u* 
fommen. Qlufjer ben beweis , bafi bie (Sfectrtcität burdj 
Migrationen Ijeröorgebradjt wirb, ge&en biefe (Srfdjeinun* 
gen and) nod> anbere 2Iuffdjlüjfe über baS 2Befen berfef* 
Ben. $)ie SBärme* nnb 2id»terfd)etnungen ber @(ec* 
rrieität treten gewöfynlicfy ober am 3ntenfiüften mir bort 
auf, wo jicfy bie 6eiben entgegengefefcten (Jleetricitäten 
vereinigen, wobei f!e in gleiten Quantitäten, o^nc etwaS 
nacb$ulaffen, oerfdjwinben. £>emnacb erfd>einen ung bie bei* 
ben Birten <£lectricität8inbrationen, inbem fle gegenfeitig 
connrfementär ju 2id;t unb $ödrme finb, aU entzweite 
$id?t* unb SBärmeüibrationen $ugfei(b, aber aud) a(3 eine 
33er6inbung ber tranS&erfalen unb ber (ongitubinalen, 
wie eö burä) baö glei<^citige Auftreten beö £id>te8 unb 
ber ©arme bei ber 3öiebcri?ereinigung ber dlectrtcitäten 
bewiefen wirb. $>a3 völlige Merfdjwinben ber (£lectrici* 
taten in ifyrcr gegenfeitigen Merbinbung enthalt ben beut* 
lid;ften SBeweiö, bafi außer Vibrationen ifynen ni$t$ %n* 
bereß ju ©runbc $u legen fei. SOöenn wir noefy ber <£r* 
wdrmung ber Slüffigfeiten unb ber 2Bärme* unb ßälte* 
erjeugungen an ber 2ot(;(teüe jweicr Metalle burdj ben 
galtanifcfyen 8trom erwähnen, fo gfauben wir fyinläng* 
lity oiele (Jrfäeinungen ber <£Iectricität angeführt ju 
$aben, um ju geigen, baß experimentell bie 33erwanbt* 
fd;aft ber (Hectricität mit ber 5öärme unb bem £ia)tc bc* 
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triefen tfi, woraus fjeiuorgeljt, ta% bei ber (Ilectricitat 
Vibrationen frattnnben , ba in unferer <£rfennrni§ ff^ 
ftebt, ca§ alle Stball*, Söarme» unb 2td>terfc&einun«|en 
hir<f> Vibrationen f^orgebra^t werben. $tn fciefe, fcie 
<5lectricit<rt begfeitenben, (Frfaeinungen frtliejjen jidj tic 
fcerfdnetenen '«Arten fcer (HeetrieitätSentwitfelung an, um 
baö £afein ber (llectrtcitat$*?ibrationen -\u betätigen. $tc 
^tertricitätöentwiefelung burd? dontaet ift — wie mir bereit« 
gezeigt fyaben — unferen tbeoretifefeen Vefümmungen $u 
entfprecbenb, al8 fcap wir niebt in ibr einen unwiberleglt* 
$en VeweiS ber 5GBar>rt>ctt unferer (frrfenntni?? erMiefen fotfc 
ten. 91ad? unferer $r)eorie muffen aüe l^terogenen £ör:per 
in fl?erüfyrtrng mit einanber eleetrifcb werben, (hrperi* 
mentat jeboeb erfdjeinen oon ben b«terogenen Jtot* 
ptxn, welche mit einanber in $erul?nmg gebraebt feine 
ä)emifcbe Verbinbung mit einanber eingeben, nur biejeni* 
gen als (Flectromotoren, wel<$e gute Leiter ber (flectrtci* 
tat ftnb, weil nur bann flc jteb auf ir)rer Dberflädjc wer* 
breiten fann. ^ad; ber ^ntnucfclung ber <£lcetricität 
burdj Gontact ift bie £au£t<rneHe berfelben baö Oteiben 
heterogener Körper an einanber. 5luf tiefe ÜBeife 
werben aud) bie fcblecbten Leiter electrifdj, birecter 33e* 
weis, bafjj j!e nur fä>er fälug ftnb, bie (5fectricttat«i?u 
brationen an$tmel;iuen, unb ba§ biefe gewaltfam in i^nen 
hervorgerufen werben müjfen. Sange glaubte man, 
nur wenig Körper feien fäfytg, bureb Oteiben electrifdj $u 
werben, unb beStyalb unterfä)ieb man ibioelectrifd>e 
unb aneleetrifdje Körper. 2)ie erfleren waren fdjledrte 
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geiter ber (£le ctrtcität , weldje, wenn fic bunfj Reiben 
clectrifcb geworben jmb, bie$ au<$ einige 3<it bleiben, 
leitete waren metflenß SÄetalle, wel^e für unfähig ge* 
Ratten würben, burd» Reiben electrifcb ut werben, bis 
man jtd? überzeugte, bajj 2)tefe3 nur Dalmer tarn, weil 
ffe ald gute Leiter ber (Slectricitat biefelbe flctö hinweg* 
leiteten. Sßerben bie SRctaQc ifolirt gerieben, fo gel* 
gen fieb aud) ^ugleicb Spuren ber <£Iectriettät. kluger 
tiefen Seiten Duellen ber ©lectricität wollen wir nodj 
folgende anführen: ba$ QluSfirömen ber ©afferbäntyfe 
unb einiger anbeten @afe aud engen Oeffnungen, ba$ 
Erwärmen beö lurmalin unfc einiger anbeten Jtrtyflalle, 
woburd) jte polar*eleetrifa) werben, unb taS (Jrwarmen 
ber Sftetaüe, woburdi bie t$crmoeleettifd*en Ströme ent* 
jle^cn. 9lUe biefe ilrfad?en ber tflectrieität fönnen 
ebenfogut als Veweife für ba# Stattfinden ber Vtbratio* 
nen bei Der dleetrtcität betrachtet werben, intern bie (£nt* 
wicfelung berfelben entweter tie Solge einer meebanifdjen 
2Birftmg ift, ober ein beweis inel;r für ibre Q3erwanbt* 
fc^aft mit ber ©arme. 

Otodjbcm »« «uf biefe 2öeife baä ©efen ber <£lec* 
tricität alg Vibrationen erfannt, unb bieg bureb tie <£r* 
fafjrung befiatigt gefunten tyabcn, wäre es unfere erflc 
Aufgabe , ten Unterfcbiet jwifdjen ten beiten <£(ectricitä* 
ten unb tem ciectrifn)en unb natürlichen 3»P^nte ter 
Äörvcr anzugeben. $Bir müfjten bie Vibrationen beiber 
<£lectricitäten ausführlicher betreiben unb ibren Unter* 
fa)ieb »on einanber beflimmen fönnen. — 3etoa) ein 
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3eber wirb einfef)en, baj? 2)iefc3 ju leiflen gegenwärtig 
unmöglich ift, Weber auf foeeulativem 5Bcge, weil wir mit 
bcr <3peculation unmöglich allen C£in$elheiten einer vi* 
bratorifchen ^Bewegung folgen fönnen, noch auf empiri* 
fcr)cm 2öege, weil bie Erfahrung unö fo gar feinen 9luf* 
fehluf? über bie gewöhnlichen Vibrationen ber Jtötyer 
gibt, £ie Beantwortung tiefer ffragen muffen wir 
alö auf ben 3Htpunft verfdioben betrauten, in bem bie 
gewöhnlichen Vibrationen ber Körper genau unterfuchi, 
cä gejtatten werben, auf mathematifchem 9Bcgc bie 39ewe* 
gungen ;u beftimmen, welche an ber ©rengfläd^c ber tför* 
j>er ftattftnben. £>ann wirb eö möglieh fein, genau $u 
beftimmen, melcbe Vibrationen tk pojttive, weldje bie 
negative (Jlectricität hervorbringen, woburch fie (Ich von 
einanber unterfdmfcen, unb woburch ber electrifcbe 3u* 
flaut eineö Jtörperö von feinem natürlichen verhieben 
ifc Sur jefct fönnen wir einen clectrifcbcn Körper 
niebt genauer befiniren, al8 rabureb, bag wir barunter 
einen folgen oerflehen, weldjer an feiner Oberfläche (£lec* 
tricitätSvibrationen beftfct, unb Nft er pofitiv electrifch 
ift, wenn er mit ©(aöelectricität, unb negativ, 
wenn er mit «§arjclectricität belaben ift. £ie beiben 
<£lectricitätcn werben bei ihrer @ntwief elung ftetö in gleichen 
Ouantitätcn hervorgebracht, jinbaber felbft qualitativ von 
einanber oerfehieben. 3nbem (le aber ju einanber jtcb btrect 
entgegemjefefct verhalten, flnb fie auch gleich. <So ffrebt 
, {cbe (Slectrtcität ju ber ihr entgegengefe|ten unb flieht 
von ber gleichen hinweg. 2)iefe8 gilt für beibe Birten ber 
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©lectricitaten j bodj ift barin aud; jugleidj ein Unterfdjieb 
enthalten, inbem jebe (Hectricität ftd* freunbfd^aftltd? unb 
feinbfdjaftlid; ju einer onberen al8 bie il)r entgegengefefcte 
bereit. — 9lu£er biefem qualitattöen Unterfctyiebe ber 
<g:(ectricitaten, in bem fte fld) $ugleid) entgegengefefct unb 
gleich öertjalten, beweifen einige (?rf djeinungen, bat? flc 
aud? wixüiä) von einanber verfdneben jtnb. 9113 foldje 
$rf$cinungcn fönnen angeführt werben bie Sidjtenbergi* 
fdjen, fowie anbere <j?aucb* unb (Staubfiguren, bie Ver* 
fd?tcDcnt)cit ber 2id)terfd)einungen ber pofttioen unb nega* 
tioen (*(ectrieität, bie öerfd)iebene ^eitungöfa^igfeit einU 
gertfö'rper für bie beiben drectricitäten unb ifyre uerfdjie* 
benc ©eneigtljeit, rntweber pofitiü ober negativ electrtfd} 
ju werben. Ü)cr verfd;iebene ©efefmtaef ber (slectricitäten, 
inbem bie pojltive einen fäuerlidkn, unb bie negaiibe 
einen brennenb alfafifdjen hervorbringt. %lud) rcagirt 
bie $>ofitivc (SIectricität faucr, inbem fte bie blaue Sarbe 
beö £acmutyapicr8 in $otfy verwanbelt, wäljrenb bie nc* 
gative (Sleetricität flcfy atfaüfd) verhält unb tie erfte 
Sarbe wieberljcrftellt. £)bwof)l nun alle biefe drfdjci* 
nungen eine wirflidje 93erfdnebenr)ett ber beiben ©fectri* 
citaten beweifen, fo geben flc unS boefy für ben Slugenblicf 
feinen weiteren s 2Iuffd)lufj über bie Vibrationen berfelben, 
unb werben vielletdjt erft fyäter ba§u bienen, bie (Srfftmt* 
ni§ über baö 2öefen ber (Sfectricität §u erweitern. 2lujjer 
bem $wifd>en beiben Birten von (yleetrieitäten beftefjenben 
qualitativen Unterfdjiebe fann auefy jebe (Jlectrieität für 
jtdf> quantitativ verhieben fein. Scbod? ebenfowenig wie 



184 

wir im 6tanbe waren, überhaupt bie (flectrteitätSbibra* 
tionen $u befcfyreiben , ebenfowenig werben wir aud) er* 
Hären fönnen, roobureb ber quantitative Unterfdüeb ber* 
felben bebtngt tjt, ob burd? bie grö§ere Qlbnormität ber 
Vibrationen ober bureb fdmellcre Bewegungen, unb wir 
werben folglich bie 2ut3brücfe: „ Spannung , " „ $)icbtig* 
feit - unb „ Jntqijltät " ber (Slectricttat bei it)rer empiriftben 
3Bebeutung 6elaffen muffen, wie fte biefelbe je$t in ber 
fßtytyjlf bejfyen. Obwohl wir nun unferc Unwiffenbeit 
in tiefen fragen eingeben muffen, und biefelbe, wie e* 
einem aufriduigen iftaturforfeber geginnt, befitmmt au3* 
fpredjen, fo werben wir be8f»alb nidu jur «&9pon)efe jweier 
glüffigfciten jurüeff efyren j tenn tiefe ifr gerietet; fonbern 
wir werben eine ©rfebeinung auffutben, welcbe als ©runt* 
tifltfaty bic Grflärung aller electrifd>cn <£rfd>einungen 
in jidj enthält, unb wetebe nur ben Bebingungen ent* 
fpretben müfjte, burd) Vibrationen erflärt werben ju 
fönnen. (Sine folebe $l)atfadie ifi bie ©lectricität 
burd> 33er tt> eil ung. DU @lectrieität8*ibrationen eineS 
Äörperö, welche bauemb an temfclben baften, unb folg* 
lidj noujwenbig ftefjenbc fein müjfen, fenben von fid> au« 
fortfe^reitenbe dlectricitätövibrationen, wetdje 
eine *2lrt (Slectricitätöatmofpfyare um ben Jtörper bil* 
ben unb feine Qöirfungen in bie Seme vollbringen, weldje 
ftetS ber $)idjtigfeit ber ©lectricität birect unb bemDua* 
brate ber (Entfernung von bem eleetrifcben Jtörper umge* 
fefyrt proportional finb, weld>eö al$ ein für alle Vibra* 
tionSbewegungcn gelrenbeS ©efefc aueb not^wenbig bei 
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ben fortfdjreitenben (Stecrrtcitätdoibrationen feint ©elrung 
tyaben nutg. $)iefe fortfcbrettenben @lectricitat8oibratio* 
neu ^a6cn bie gäljigfett, alle bte Äötyer, weldje als 
fd>led;te Detter ber (SIeetricität ni<$t felbfr electrifdj wer» 
ben, ju burdibrtngen, wie 5Dtefc0 burdj bie ©irfungen ber 
clectrifcben Äör^er in bie gerne, wenn fte oon £uft um* 
ringt ftnb , ober bureb baö hinten ber <£leetrtcität an ber 
granflinfeben £afel unb ber fcfeibner glafdje, ober entließ 
burtr; bie Grinwirfung clcctrifcticr Körper auf einanber, 
wenn fte burd? fdrtcdite Leiter getrennt finb, Sewtefen 
wirb. 3öenn a6er in bem Bereich ber CHeetricitätSat* 
mofafjärc fidr) ein Ritter Leiter beftnbet, fo gemattet er ben 
fortfebreitenben Vibrationen feinen £>urdjgang, fonbern 
bie (ilectricttäten werben in ifym $er(egt, unb $war fo, 
bag bie ber (*Iectricität beä jcrlegenben Jtöryerö entge* 
gengefe$te fieb auf ber ilnn $ua,ewantten (Seite anfammcU 
eine Grrfcfreinung, weldjc bem llmftanbe jugefebrieben wer« 
ben nuijj, t<t§ bie (frlectricttärtoibrationen, afö ein abnor- 
maler 3»ftanb, baS Streben baben, in ben Körpern, 
weldic in bem 33ereidn- ihrer -Jttmofpfya'rt ftd) befinben, 
bie entgegengefe|ten (y(ectricitatöi?ibrationen tjeroorju* 
bringen, um ftd> bei gehöriger 9lnnäljerung mit benfetben 
ju oereinigen, jlcb babureb $u ©arme unb £td>t ju eom* 
plemcntiren unb in ben natürüdien 3»ftanb überzugeben. 
3)a aber bie eine (Slectricität blo$ bie eine £älfte ber 
entzweiten (ongitubinafeu unb tranSoerfalen Vibrationen 
ift, muß notfywenbig bie anbere «§äifte biefer Vibratio* 
neu , baö tyeißt bie entgegengefefctc ©iectricitat aud; ^er* 
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oorgerufen werben, unb jwar auf bem oon bem jerlegen- 
ben Körper entgegengefefcten <£nbe, weit bic gleiten 
(Slcctrtcitäten ein (streben fyaben, fld) fcon einanber fowett 
als möglidj ju entfernen. 

5Die Xtyatfadje ber Gntwicfclung ber dUctxkitat bur<$ 
Verkeilung enthalt in ffefe bie (Srflärung aller anberen 
electrifdjcn (Jrfdjeinungen. <So finbet $. 33. bie Set* 
tung ber dlectrieität auf bie Söeife flatt, ba§ burd> bie 
2Öirfung berfelben in ben nodj nid^t eleetrtfcfyen Steilen 
eineö üörperS bie (Slectricitäten jerlrgt werben, worauf eine 
Bereinigung mit ber entgegengefefcten ftattfinbet, wä> 
renb bie gleite frei bleibt unb eine weitere Grntjweiung 
ber (£tectricttäten hervorbringt, unb burdj bie Vereint* 
gung mit ber entgegengefefcten <£Iectricität bic gleite 
wieberum frei lägt k. — 

2luf tiefe $Beife burd) eine forwabrenbe dtrfetititg 
unb SBiebcrücreinigung ber @lectricitäten ftnbet bie Sei* 
tung berfelben jiatt. £aö Verhalten ber Äörper $u 
ber Leitung ber ßlectrieität ifl ein fyödjft uerfdjiebeneä; eö 
läßt jtd) fein bcfttmmteö ©efeft barüber aufhellen, wobei 
bie Settungöfä&igfeit ber Jtörper öon it)rer &är/igfeit, bie 
electrifdjen Vibrationen anzunehmen abfängt unb ba 
biefe eine fefer oerfdnebene ijr, fo fann man gute unb 
fd?led;te Setter unterfdjeiben. 3"gfrid? tnit ber Leitung 
finbet aud; bie 3Jf*ittr)eilung , fowie ber Verluft ber (flec* 
tricität bie gewünfdjte @rf lärmig, aber Aud? bie Vertljei* 
lung berfelben in einem Jtörper ift burd; bie ju ©runbe 
gelegten $l)atfad)en beftimmt. $)enn baö Streben ber 
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<£lectricitdt, flet« bie entgegengefefcte in ben ffc Berühren* 
ben XtyiUn ber Äörper tyerboqurufen, fdjüeft in fldi — 
wie f($on Saraba^ cö nad>$uwcifen gefugt $at — ba8 93e* 
ftreben gleicher @lectriettät in einem Ieitenben Körper, fo* 
weit wie möglidj, fid> fcon einanber $u entfernen, unb 
bient al$ ©runblage aüer über tiefen ©egenfianb ange* 
pellten matfyematifdjen Unterfudjungen. 

(5iner genaueren (Shrflärung bebürfen bie '-Berne* 
gungen ber electrifdjen Jt ör^er 51t* unb öon 
einanber. 3)a wir alle »Zlnjiefyungcn unb Qlb* 
jioßungen ber (Hectricität für unmöglich erfannt 
fcaben, fo müjfen wir auety bie (£rflärung biefer (Srfdjei* 
nungen in ben electrifdjcn 2ltmofpl?ären fudjen. 
3nbem burd? biefelben Bewegungen fyerüorgebrad;t wer* 
ben, fo wirb baburd? bewiefen, ba§ aud> bie fortfd;reiten* 
ben (£lectricität&?ibrationen, wie alle anberen, jur @rt)b* 
tyung ber @yattttfraft ber £uft ober irgenb eines anberen 
aWebiumö beitragen. 9&enn bemnad} gwei ijerfdjiebene 
electrifdje Körper jtcb 511 einanber ui bewegen ftreben, fo 
muf? 5Diefcö bem ilmfianbe nigefdjrieoen werben, bafi ifyre 
fceiben electrifdjen ^tmofpljären jldj complemcnttrcn unb 
baburd) il?rc befonbere electrifdje (Spannung $wifd;en ben 
beiben Körpern aufgeben, wätyrenb biefe auf tfyrc entge* 
gengefefctc ©ette bejreljen unb tbnen Bewegungen er* 
feilen, weld>e nou)wenbig borten gerietet fein muffen, 
wo bie «Spannung fcfywäcber ift, folglich ju einanber. 

6inb hingegen bie beiben Jtorper mit gleidier <£lcc* 
tricität bclaben, fo tyeben ftd> bie beiben ©leciricttätSat* 
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mofyfyaren jwif^en ifmen ni^t auf, fonbern unterfiü&en 
fid) nod), fo tag barauö jwifcften ben ordern eine grö- 
ßere Spannung entfielen mug, aU auf ben öon einanber 
abgewanbten leiten, wa8 notijwenbig eine Bewegung 
öon einanber jur golge ftaben mug. — 

(Sfnblidj ftnben $ugleidj mit ber Leitung auefy bie 
galsanifeben Ströme iftre Chrflärung. 3)a bie beiben 
$ole einer tfoltrten Säule immer Duellen enrgegenge-- 
fester (£lectricitat jlnb, fo wirb, wenn man jeben mit 
einem $)ra(?te wftefyt, er jtd> mit ber ßlectricität feines 
$ol3 belaben. üföan bat auf biefc SBcifc einen pofttiö 
unb negatiö mit gleicfyjtarfer <£lectrieität gelabenen (Son* 
buctor; wenn beibe donbuctoren mit einanber in 58erü^* 
rung gebracbt werben, mug alfo eine beftänbige ^Bieber* 
Bereinigung ber in ber Säule fortwafjrenb entwicfelten 
(Slectricitäten fiattfinben. — Qlugen fefceint QlUcö in 
dto&c, aber im 3nnern fterrfebt fortwäbrenbe Xfyätigfeit 
unb '-Bewegung, wie e$ burefe bie SBirfung tiefer galoa* 
nifdien Ströme auf bie Magnete im SRultiplicator ober 
©atoanometer 6ewiefen wirb. 93ei ben galfcani|d?en 
(Strömen bewegt ftcfy {ebod} ebenfowenig bie (Hectrieitat, 
wie bei ber gewöhnlichen Leitung, fonbern e8 finbet bort 
ebenfo nur eine beftänbige 3crfe|ung unb Sieberuerei* 
nigung berfelben an Jeber Stelle beö leitenben Srafyteä 
fiatt. 2)a ^ter jwei wfd)iebenc Ströme tieft begegnen, 
fo ftört bie Leitung ber <£lectricitat nidit auf, fobalb bie 
$>räftte mit ifyr belaben finb, fonbern ba bie beiben @lec* 
tricitdten in ffjrer Bereinigung immerfort untergeben, 
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fo flnb tote Spähte immer fähig, neue (Frectricitot fort$u* 
feiten. 

QJei ben galöanifdjen «Spulen ifi oft bie Otebe oon 
ber »ergebenen Duantitat unb 3ntenjität ber electrica 
tat, bie f!e gu liefern im @tanbe {inb, ebenfo wirb ober 
aud^ öon ber 3ntenfttät ber Ströme, i?on ber 6tromftärfe, 
tmb oon ber Duantitat ber circulirenben @lectricitat ge* 
fproeben, ofme bafli eö flar wäre, wa3 man unter tiefen 
9luSbrücfen $u »erflehen tat. 2lud> fann tr)re wahre 
QBcbeutung nur bann begrünbet werben, wenn bie 93cbeu* 
tung ber Duantitat unb 3menfttä't ber @lectricttat be* 
ftimmt fein wirb , unb bei biefem Qluöbrucfe muffen wir 
unß auch mit ben Knfecittttitgai begnügen , welche bar* 
über in ben gebrbücbern ber $^öflfer $u finben ftnb. — 
5T>ic 3ntenfitat ber (Hectricität, welche eine gafaanifebe 
6*lt(c ju liefern im (staute iji, wirb ber 9ln$a$( ber 
$lattenpaare proportional gefegt, weil bie Söirfung ber* 
fclben mit ber 3ufammenfe$ung ber <§aule fteigt; bie 
Duantitat berßlectricität wirb aber unabhängig ton ber 
3at)t ber ^lattenpaare angenommen, weil feine (säule 
aufgeführt werben fann ohne foldje Körper, bie nid;t $u 
ber SRcthe ber @lectromotoren gehören, unb weltbe burdj 
ihren SBiberfhnb hervorbringen, baß toon jebem platten* 
paare nur eine gewiffe Duantitat circuliren fann. Die 
galoanifdje 6aule wirb gewöhnlich bureb einen 2>raht ge* 
fd;loffen, wobei bie ©tromjtarfe ftdi fkt« feinem Duer* 
fehnitte proportional jeigt. Q3ei bem Sortfchreiten bc3 
galuanifchen 8trome3 ^at er frcrfcbiebcnc SBtberfianbe gu 
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überwinben, fo }. '-8. ben Siberfianb, ben ber leitenbc 
$)ra(jt ifjm entgegenfegt, fo ba§ mit feinem Grntfernen 
öon ber (SlectricitätSquelle feine 3mcnfitat abnimmt, unb 
natürlicher Söeife umgefeljrt proportional ber bur^laufe* 
nen 5)ra!?tlänge. Qlujjerbem wirb ber galöanifcbc 
Strom oft benufct, um uerfcfyicbene Sirfungen fyeruoqu* 
Bringen, ai8 39. 3crfefcunge n ber Slüffigfeiten, ober als 
btynamifebe ßraft, ober er fyat bie galfcantfcbe $oIarifa« 
tion ju überwölben, in welchen Sailen o^ne 3lu3naljme 
er eine bejHmmte Arbeit öerridjtet unb jletS an Stärfe 
abnimmt. 

93ci Gänwirfung ber galoanifdjen Ströme auf ein- 
anber i|1 cbenfo bie ^Bewegung ber electrifcben Jcor* 
per $u* unb fcon einanber auS ber 2Öirfung einer elec* 
triften ober in biefem galle einer galöanifdjen Qlt* 
mofpfyäre $u erflären, welche ben leitenben 2>rafyt um* 
gibt unb bureb bie fortfcfyreitenben (Slectricitätöüibratio* 
neu gebilbet ift, welche oon ben j!c^ in ben £räl)ten 
trennenben unb oereimgenben , beiber Birten jtetycnbcn 
©lectricitätötn6rationenimmertt?ä^rcnb ausgeben, unb bie 
leitenben Körper fä^ig madjen, in bie gerne ju wirfen. 
JDafj aber bei gleicher 3ftia)tung gleicher Ströme, baä 
(Streben $u einanber, bei entgegengefegter 9H$ttmg ein 
Streben uon einanber eintritt, muß alß eine ben anberen 
electrifdjen (£igenfä)aften analoge (£rf$einung angefeljen 
werben, unb auf biefelbe 3Beife, wie bie Bewegung ber 
electrifdjen Jtorper öon unb gueinanber, feine ©rflärüng 
ftnben. 
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>2Iucfo bie 3nfcuction3erf<heinungcn ftnb burcr) bie 
©trfungen ber galoanifchen ^Itmofthärc bebingt. 9Benn 
ein $)ral)t, in welchem ein galfranifcber Strom circulirt, 
einem anbeten Drahte genähert wirb, beffen @nben in 
leitenber Skrbinbung ftnb, fo wirb in biefem legieren 
ein Strom in entgegenqefegter 3ftid)tung hervorgebracht, 
ober wie man e3 $u nennen pflegt inbucirt, ber fogleich 
lieber anfrört, um fid) lieber 511 jeigen, wenn ber inbu* 
cirenbe Strom entfernt wirb, febann aber in einer 9fticr) s 
tung mit bemfelbcn. Durch ba$ Slnnär/ern beö gal&ani* 
feben Stromeö an einen in ftch gefchloffenen Draht wer« 
ben bureb bie 5öirfung ber galuanifdien ^Itmofp^dre bie 
@lectricitäten inbemfelben jerlegt, unbjwav boppelt, weil 
ein gafoanifckr Strom nid;t blo3 bie eine <£lectricität 
leitet, fonbern eigentlich auö jwei nad) entgegengefegten 
^li^tungen fleh fortpflanjenbcn Strömen beiber Birten ber 
Gleetrieitat Befielt. 5Dtefc beiben Ströme binben 
einen ber oon ihnen hergerufenen <£lectricttäten, 
war)renb bie anbeten, mit ben gebunbenen, zugleich ent= 
jlanbenen, entgegengefegten (£lectricttäten , jich mit ein* 
anber öerbtnbcn unb ben inbueirten Strom r)m i orbrin* 
gen, unb nothwenbig bei bem Annähern be8 inbucirenben 
6tromeS einen ir)m entgegengefegten, benn bie gebun* 
benen (£lectricitäten muffen nothwenbig folc^e fein, bie 
einen Strom hervorbringen fönnen, ju bem ber inbu* 
cirenbe ein Streben, fid) ju bewegen beflgen würbe, ba$ 
r)etf?t in gleicher Olichtung, waö auch fogleich eintritt, fo= 
balb ber iubucirenbe Strom entfernt wirb, inbem fobann 
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trie beiben ge&unbenen (£lectriettäten frei werben, unb 
tmrcb t^re Bereinigung ben <§trom, welker Beim Ocff* 
nen bcr Jfcette entfielt, hervorbringen. — 

$>ie galoanifd)en Ströme, bie man gemöhnlicb beob* 
acbtet, werben runjHid) erzeugt; ta aber bie <?ntnuefelung 
beT (Jlectricität bei ber ^Berührung zweier heterogenen 
Jtörper ein notbirenbigr 0 9(aturgefc$ ifi, fo mu§ e3 überall, 
»>o eine folcfye Berührung ftattrlntet, feine ©eltung ^aben, 
folglich auch im 3nncrn eineä in ftcb nicht homogenen 
Äörperö. 3ebe 39erü(;rung8^elle ber heterogenen 9?c* 
fianbtheUc beffelben wirb «Ifo al8 eine <£lcctrtcttät8qucUe 
betradHct werben muffen, unb ba bie beiben auf biefc 
SEÖeife fid? enhoicfelnben <£Ieetricttäten burd? bie @ub* 
ftan$ be§ tföryerS in leitenber QSerbinbung mit einanber 
ffnto , fo muffen in Solge bejfen im 3nnem beß Jtörperö 
galpanifcbe (Ströme entfielen. 3)enfelben entere* 
d?en in unferem empirifdjen Siffcn bie <£rfcheinun* 
gen beö SDfagnetiömuß, wie SMefeö bereits i?on $lm~ 
£fcrc nadigemiefen worben ift. $>a jebed) feine %fyo* 
rie burd; bie BorfteUung uon Atomen, electrifdien Slfif* 
figfeiten, oon ^Injiebungen unb QlOftogungen entjiellt ift, 
fo »rollen mir l)ier aubeuten, wie fte Don tiefen 3rrthü* 
mern befreit in unferer S^eorie auftritt. 5)ie gafoa* 
nifd;en Ströme, meldte in ben üftagntten ftattfinben, er* 
fdjeinen unS aud;, wie alle anberen, als ein beftänbigeö 
3erfc§cn unb SBteberucreinigen ber beiben u er fdu' ebenen 
Birten fkt)enber (llectricitätSiubrationen, weld;e bon fieb auö 
aud? fortfcfyreitenbe Vibrationen auSfenben, unb babur$ 
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um ben SWagneten eine gafoantfdjc otcr bieltnetyr eine 
magnedfdje 9ltmefr>tyäre bilben. £>urdj biefe 
AttnoftWre werben alle mftgnetifdjen JlBirfungen in bie 
gerne heröprgebradjt , unb nidjt nur bie ^Bewegungen 
ber Magnete fcon* unb ^ueinanber finben ifere <£r* 
flärung in ben analogen Qhrföeimtngen bei bcn galfrani* 
fcfjen Strömen, fonbem au$ ba$ SNagnetiftren tmrdj ben 
gafoanifcben Strom, fo wie bic anbercn dinwirfüngen bef- 
felben auf bie Magnete unb umgcfefjrt, ald ba$ Snbuciren 
ber «Ströme bunfy SRagnctc jc. flnb lauter (^rfcbcinungen, 
meiere bureb bie fbrtfcr/reitenben dfectrlcitätSinbrattonen ber 
magnetifdjen Sltmofohärc eingeleitet werben. du§U\$ er- 
rennen wir bic in ber Simeone Qlntyfcre'ä gemalte 9ln na frmc 
ber gabanifc^en Strome in ber <§:rbe burd) bie «&eteroge* 
ntrat i^rer «efranbt^eile alö fel)r gerechtfertigt , unb bie 
fdjönen ^ntbcefungen Saraba^d übet ben S)iamagnctid*- 
muö r)aben ben magnetifd;en ^rfc^einungen iljre öerein* 
gelte (Stellung genommen unb bie bon unö tt>eorctifd^ ge* 
forberte Allgemeinheit berfel6en auch emr>irifdj bewiefen. 

dnblidj äußert fty bie ßlectricität no<$ in ber Affi* 
nität ber florier §u einanber. 3eber djemifdjen SBer* 
binbung ger)t eine Berührung ber heterogenen Stoffe 
uoran ; bic ^Berührung bringt aber in ben wffbiebenen 
Stoffen (Hectricitatöentwtcfclung famr, unb weil jie 
beibe berfdneben elcctrifd; werben, fo erhalten jlc ein 
Streben ^u einanber, ein Streben ftd) miteinanber gu 
öerbinben — eine gegenteilige Affinität. 2>ie fte* 
r/enben Vibrationen ber Mottet werben nur babunty er* 

OJerfudj einer foecul. <lty»?fif. 1 3 
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galten, baf? fic in ben angren$enben Jtörpern ^inlangltd^en 
SBiberftanb finben, um nicht in fortfdjre itcnte Vibrationen 
überzugeben. Vei $wei (Stoffen aber, weinte eine 
<$emifcbe Verbinbung miteinanber eingeben tonnen, fin* 
bet tiefer 3Biberfianb niebt meljr fiatt, bie ftetyenben Vi= 
brationen geben in fortfe^reitenbe über, e3 fängt eine 
5luflbfung ber äörper in einander an, bis bie fortförei* 
tenben Vibrationen burd> partielle SReflerioncn wieber* 
um $u fkfyenben werben unb i^rc frübere Vebarr* 
liebfeit annehmen. £iefe fortfdinreitenben Vibrationen, 
welche auö ber WisfUfung ber Jtörper berüorgefyen unb 
bie <t)emifcr)e Verbinbung einleiten , ftnb tie babei entfte* 
fyenben ©(ectricitätöiubrationen unb in biefem Salle eben« 
fo oergänglicb wie biefe, roä^renb ftc bei einer wirflieben 
ßtectricitätöentnucfelung $u ftet)enben Vibrationen wer* 
ben. $luf biefen Veftimmungen nun, baf? jeber ebemifeben 
Verbinbung eine (£(eetrieitatöentwicfelnng oorangefyt, ifi 
bie eleetrodjemifcbe orie gegrünbet, bie fomit alö in* 
tegrirenber %t)c\l ainfereS (S^ftemS eintritt. 5Die Affinität 
ift weniger oon Vebeutung bei ber Verbinbung jweier 
Jtorper, alö oielmebr in bem Salle, wo ber eine (Stoff eine 
SBa^l t)at, entweber mit bem einem ober mit einem an* 
beren «Stoffe eine Verbinbung cinjuge^en. 2)iefe fin* 
bet fobann natürlicb jwifc^en ben Körpern flatt, welche in 
Verführung mit einanber eine größere clectrifd^c (Span* 
nung annehmen, woburd; alfo bie größere Affinität $weier 
(Stoffe $u einanber, aiö ju einem anberen erflärt wirb. 
iDieienigen Körper ^aben ftetö eine größere Affinität, 
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weld;e in ber electrifdjen Spannungöreifje weiter oon ein* 
anter jtetyen, ba He (Stoffe fo georbnet ffnb, bafj ffe in 
33erüt)rung mit einem in ber Oieifye f)öfKr fierjenben 
Stoffe immer pojttio, mit einem tiefer ftefyenben negatio 
cUctxiid) werben. 5ki bem ©ninbfioffe fd)eint ber 
Sauerftoff baö negatioe, baö Valium baä pofitifce (Snbe 
ber 8fteit)c einzunehmen. 3c naefobem bie 33efranb* 
tt)eilc ber ^erbinbung mefjr i?on bem einen ober bem 
anberen (£nbe ber Spannungörcir)e genommen finb, wirb 
audj ber auö bcnfclben gufammcngefc§te Jtörper wieberum 
bei ^eriiijrung mit anberen Stoffen entweber mer)r electro* 
negatio ober met)r electropofitio. So entfielen bie Sau* 
ren unb *8afcn, weldje wieberum mit einanber Serbin* 
bungen eingeben fönnen, unb Sa ( je bilben, wobei jebotty 
$u bemerfen ifi, baj? Je jufammengcfefcter grret Stoffe 
finb, befto febwerer jie eine 93crbinbung mit einanber 
eingeben fönnen, weil befto met)r 53ebingungen $u 
ityrer SWögltdjfeit erfüllt fein muffen, fo ba§ bei ber 
*öcrüt)rung folcfyer Stoffe burdj eine boppelte Affinität 
oft mit ben 93crbinbungen aud; 3erfe$ungcn eintreten, 
wobei bie Äörper einige il)rer '©cfranbttjeile fo $u fagen 
auöwecfyfcln unb $wei neue Q3erbinbungen bilben. 

Die 3erfe^ungen ber jufammengefer^ten Stoffe finben 
bann ftatt, wenn bie ©ebingungen ber 2)?öglid)feit i^rer 
SBerbinbung nid;t met)r erfüllt finb. — So werben bie 
3erfe$ungen oft burd; bie 3unaf)me ber Temperatur 
t)croorgebrad;t, wa$ auf bie SQBeife fid; erflären läfjt, baf , 
wenn bie beiben 39cftanbti)eile ber ^Berbinbung eine uer* 

13* 
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fdiiebenc 9lu$be fynbarfett burcb bie *2Barme bcfißcn , ibrc 
beibcrfeitigen 6*>annung8mafien in einem nidjt mtfyr ent* 
faredjenben 0?er^ältniffe $u bem <£lafiirität$mobul btr 
SBerbinbungen bleiben fönnen , unb eine Trennung er- 
folgen muß. — 2>ie 3**Kfcun$en burd* bie ©egenwart 
eine« $u bem einen 3kfranbtheile ber QJrrbinbung eint 
fcräbomintrenbe Affinität befi§enben €tojfe3 finbet feine 
natürttebe (frfiärung in ber efeetrotbemtfdjen Xfyeom, 
aber bie mertrciirbigfte Chrftbeinung ber 3«fr$ wn 3 ifi bie» 
jenige, roefebe bur* einen in einer flüffigen ftuflöfuttg 
circulirenben galt?anif<ben <Strom fyerborgebratbt mxl T 
jeboeb nur bann eintritt, wenn bie QSerbtnbung bloß ;u 
einem Bequtoalenre jebe« ®toffcd gcbiltet ift. SSit 
triften, baß bei ber einer cbemifdjen 93crbinbung toran* 
gebenben Berührung bie beiben @toffe öerfdneben elec* 
trifcb werben, unb caß bie (frlectricirätSiubrarionen in 
ü?rem Streben $u ewanber, inbem flc fitb miteinanber 
vereinigen, um fidj gu com&lemenriren , aud) bie Serbin« 
bung ber beiben <§toffe herbeiführen. 3)emnadj er» 
ftbeint bie ßerfe^ung einer 93erbinbung burdj einen gal* 
tjanifdjen 6trom M eine $efriebtgung , als baä (£om* 
plementiren ber in ber Berührung hervorgerufenen <£lec» 
tricitaWütbrationen. 33eibc Birten bcrfelben, bie pojltifce 
unb bie negative, finbeu im galvanifcben (Strom bie i^r 
entgegengefefcten, comfcfementiren jW mit benfclben, unb 
laffen baburd) bie Mtm Stoffe von einanber loö. — 
Qlußerbem hat ftarabav natbgeroiefen , baß burd? benfei» 
ben <§trom bic au« verfduebenen ^erbinbungen auöge» 
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fäftrbenen Stoffe in bem Vertyältntffe ber 2tequi*alenteti« 
gewichte fiwb, fo bafj, wenn wir bie Verkeilung feftyalten, 
bafjbtc 3etfc|u«9 burdj ein (Somplementiren ber ©lec» 
triciraten ^eroorgroraebt wirb, and bie $Uqufoalentengc* 
»t#te, ba fretS gleite Ouantttäten (Kectricität jtdj gegen* 
fettig &ernidjteu, al$ biejenigen ©ewiehtämengen ber 
Stoffe erfdjeinen, welche miteinanber in eine innige ©e* 
rttyrung gebrafy gleite Duantttat uon (Siectricität her* 
borbringen, aber von öerfduebener $)id)tigreit »ber Span* 
nung, woburety bie üerf^iebene Affinität ber Stoffe 
einanber bebingt wirb. 

JDemnadj Ratten mir bie fammtlic^e Statur er* 
fenntniß in unferer VcfHmmung beö $Ö>efen$ ber 
Materie aß eines buref} ftetjenbe longitnbinale 
Vibrationen hervorgebrachten Strebe.nö {ebeö 
5htnfte$, \iä) nad) allen Seiten jn bewegen, be* 
grünbet gefnnben. — 3n ber SHJed) feiwirf ung ber einjel* 
nen Steile berSWaterie — ber Körper — treten bie Gräfte 
ber (Sompreffion unbber 9tepulfion unbbie allgc* 
meinen (Sigenfebaften ber Äörper herüor. — 2>urd) 
bie oerfdjiebene SDauer, 3ujainmenfefcung unb 
3ntenfitdt ber Vibrationen würbe bie Verfdjie* 
ben^eit, unb bura) bie Veränberung ber 3ntenfi* 
tat ber Vibrationen bie Veränberlid;f eit ber Jtörper 
mit ber Temperatur erflärt. <£nbli<h ging aus bem 
streben ber Körper, t$re Vibrationen ge* 
gen fett ig auszugleiten, Jenaefybem ob 1 1 c fco 
Streben erfüllt werben fonnte ober nie^t, bie (Mlärung 
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ter (£rf$tinungen teS (£ % emi§ mu§, ter dlectrtc i* 
tat, teö ©alöanUmu« unt te3 5Ragneti*mu« 
tyerfcor. — $ie bei ter $Beitimmung ter *8ewegbarfeit 
ter Körper aufgehellte 3tentität ter (©pannungSmaffe mit 
ter 2)icfctigfeif ift tunb tie 39efKmmung ter 9lequi»a* 
lentengeroidjte betätigt Worten, fo ta§ tie fammtliäen 
9taturerf<beinungen — alä tie Offenbarungen te3 33 i* 
brirenö j e b e ö $unfte6 teö unenMuten Olaumed 
— in ityrer <£tnbeit erfannt ffnt. — 
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2Berfen wir jum ©djlu§ einen Ueberbtitf auf bie 
(gntwicfelung ber <£rfenntni§ ber SÄenf^en Ü6er ba8 2>a* 
feienbe. — Sir $aben gejeigt, wie Die realiftifäe Slnfidjt 
bem gewöhnlichen menfdjlitfyen 93erfianbe jugänglidj fei/ 
wie bie @äfce : au0 9Md>tS wirb £Ri$t0 , 9H$t* fann nie 
ju (Stwaö werben, unbe^weifelbar erföeinen, unb wie bie 
nätfifre goige babon ift, bajj baS Dafeienbe als ein bem 
9Mdjt8 birect entgegengefefcteö <5twa8 benimmt wirb. — 
genier tyaben wir audj beffen fdjon erwähnt, baf? wegen 
tyrer ©infad^eit nfd>t nur fajt alle SWenf^en fidj $u ber 
realifitföen Slnji^t befennen, fonbern ba§ auefj fafl aUe 
5ß^üofo^en üon Carmen ibe 3 an, ber juerft ben ®e- 
banfen beö reinen <Sein8 faßte, ju i^r $u rennen flnb. @nb* 
Ud? aber faben wir bie «lötberfprü^e biefer Qlnfidjt auf* 
gebeeft. 2Btr fcaben gezeigt, baf tyr gema§ ba3 Dafeienbe 
ein in ftd> 91 otfywenbtge« fein muffe, unb ba§ e8 einfalle« 
3)afeienbe# nic^t geben t önne , unb überzeugten unö ba* 
burd> öon ber Unwa^eit ber reaUfrttyen ^Injl^t. 
Obwohl nun £ e r a c l i t fdjon bie 6äfce ausgebrochen hatte, 
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tag bad (Sein unb baö 9H<bt3 ibentifdjf eien,* 
ta§ baö 6ein ebenfowenig fei, alö ba8 
SUicfct«, fontern bagSUle* fliege, b. i). %IUS 
im SBerben begriffen fei, fo war eö bod? @<bel* 
I i n 9, ber juerfl ben <Safc, ba§ baö waf? rfjaft 3t e- 
eile aud» ba8ein$ig0ceellcfci, aufhellte, intern 
er feine (Sonfhuction ber Materie mittels ter «Kräfte ter 
2ln^iel?ung unb ber 2lbflot?ung uerfuebte. 3rbo<b tiefe 
Gräfte bleiben in feinem (Srflem unerflart unb ftnb au* 
mit 5Bfberfprüd>en behaftet, woburd» f!e ftcb alö unmög* 
lieb erweifen. Chrfl^egel begrüntete tie Materie auf 
^Bewegung. SWoge efi un$ gemattet fein, bie 3bentität fei« 
neö <S*?flemö mit bem unfrigen tar^utbun. 3nbem er in fei« 
ner SBiffenfcbaft ber £ogif ben Anfang be8 $>enfen3 M einen 
abfoluten, ber Siebte öoraudfefcen barf, beftimmt, rlntet er 
tenfelben in ten Definitionen tefi 9ii(btö nnt befi (Sein«. 

„ (Sein * 

»Sein, reineS (Sein — ofmc alle weitere Skflimmung. 
3n feiner unbeftimmten Unmittelbarfeit ifl eä nur ftd> 
felbfi glcicb unb aud) niebt ungleich gegen Unteres, l)at 
feine Q3erf<Mebcn$eit innerhalb, nodi nacb duften. — (£3 
ifl reine Unbejiimmttyett unb £eere. (53 ifl nidjt« in iljm 
an$ufd>auen, wenn oon ^nftbauen l>ier gefyrocben werten 
fann, oter e3 ifl nur bie$ reine leere Aufbauen felbfi. — 
(58 ijl ebenfowenig etwa8 in tym ju benfen,,. ober e8 ifl 
ebenfo nur ticö leere $>enfen. — Ua$ (Sein, ba3 Unbe- 
flimmte , Unmittelbare ifl in ber Stylt *m$t8 , unb nid>t 
mebr nodj weniger, al8 fMtyQ. — " 
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w 9ii*t3" 

„S'hcfjtS, bad reine e3 ifl einfache ®Iei<$l?eit mit 

ffcfr fclSfl , tiottfommenc £eerl?eit, *8eflimmung8* unb 3n* 
^aTtöIoPgf eit ; Ununterföiebenl?eit üitym fettfr — 3nfo* 
fern 9lnf$auen ober $)enfen tyier erwähnt werben fann, 
gilt eS alö ein Unterfdueb, ob <£twad ober 9?ütt8 an* 
geflaut ober gebadrt wirb — 9Mdjt3 ^nfdiauen ober 
$)enfen Ijat alfo etne^ebeutnng; Seite werben untcrfdue* 
ben, fo ift: (erifrtrt) 9<i*t3 in unferem $lnfd?auen ober 
Kenten; ober öielmefyr ift e$ baö leere 3lnfd?auen unb 
3)enfen, unb trtffcl^c leere Qlnfdiauen ober 2)enfen, al3 
m reine 6eim 9^td?ta tfl fonut btefelbe «eftimmung 
ober ttielmeljr^eflimmungSloflgfeit, unb bamit überfyaufct 
baffelbe, wad baö reine 6ein ifl. — < 

„ ©erben" 

„ $a$ reine ©ein unb baö reine SWdJtS ifi alfo baffelSe. 

— $Baö bie 3Babrl>ett ifl, ifl weber baö «Sein, notfc baö 
SWdrtö, fonbern baf? baS <Sein in 91id?t8 unb raö 9ttc$t« 
in <Sein nid)t übergebt — fonbern übergegangen ifl. — 
2lbcr ebenfo fefyr ifl bie 2Bat)rr)ctt, niet)t ifjre Ununter* 
fdueben^eit, fonbern taft ffe nicht baffelbe, tafc fle abfolut 
untergeben , aber ebenfo ungetrennt unb untrennbar finb, 
unb unmittelbar Jeber in feinem ©egentfyeit frerfcfywinbet. 

— 3^re Sa^r^eit ifl alfo biefe Bewegung beö unmittel* 
baren 93erfdnmnbenS , beö (£inen in bem Unteren; baS 
©erben; eine '-Bewegung, worin beibe unterfdjieben 
ftnb, aber burdj einen Unterfdueb, ber fldj ebenfo unmtt* 
telbar aufgelöfl fyat. n 
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(Sollte man nidjt glauben, wenn man £tefe« lieft, baj? 
unfere SßefdJreibung eine« »oroeltUcfyen 3uf*anbe* eine 
Ueberfffcung biefer ©eftimmungen fron $ e g e l au* ber 
©pracbe feiner $ljüofo*ljie in biejenigen ber ÜRaturwif* 
fenfdjaften ifL — «& e g e l war e« um einen abfohlten 
fang eine« ©sjfiem« t?on Gegriffen ;n tbun, wir fügten 
einen abfoluten Anfang für bie 9taturerfenntnt§. — 
©ein 91 i cb t « ifl unfer »orweltlicber 3uf*anD »on einem 
cnipirtförn ©tanbpunfte au«; fein ©ein ift unfcr sex* 
weltlicher 3ufa"b oon einem fpeculattüen ©tanbpunfte 
au«, al« ba« in (leb ununterfdnebene Streben jebeö $unf* 
ie«, ft$ na<$ allen ©eitcn mit gleicher ©efebwinbigfeit $u 
bewegen, enblia) fein $Ö erben ift bie ^Bewegung, welche 
bur$ ba« 2luff)eben ber Unterfe$teb«lofigfeit in unferem 
fcorwcltltdjen 3»ftonbe $u ©tanbe fommt, unb in bie berfel* 
6en wegen tyrer (Swigfeit „ nidjt übergebt, fonbern über* 
gegangen ijt. * — 9lu$ flnb bie 99ebingungen, tenen ber 
Anfang cntforecben mu§, bei £egel genau btefelben, bie 
wir unferem fcorweltlidjen 3«ftonbe borfdjrieben. „<5« 
tf* noefy 9hebt« unb e« foll Ortwa« werben, ber Anfang 
ift ni$t ba« reine 0Mdjt«, fonbern ein SWcbt«, *on bem 
<£twa« ausgeben foll, ba« ©ein ift alfo auefy fetyon im 
• Anfang enthalten. — 5>er Einfang enthält alfo 93eibe«, 
(Sein unb ifliefjt«; if* bie (Sinljeit ton Sein unb «fliegt«; 
ober ifl 9cidjtfem, ba« jugleie^ ©ein, unb ©ein, ba« $u* 
gleich SHidjtfein ift." — <£icfe« ©ein in bem 9H$>t« un- 
fere« öorweltlicben 3"fanbe« if* ba« ©treben Jebe« fünf- 
te« ft^ naa) allen ©eiten ju bewegen, — £>a« 9tt$t0, 
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M ba« allein nwbtSufäUige, ift A«$b*0 allein Vernünf* 
rige unb 9totbwenbige, unb macbt atö folcbe* ren 9ln* 
fang. — E* enthält in ftdj bie <Hu8befynung unb bie 
Sauer, unb bie Einheit Selber ift baö 3ufälHge, ba* 
®ein, bie Bewegung — bie jttf} als Üftaterie offenbart. 
SMefeö finbet ftcfy audM« ber Sflatur^tlofopfyie t?on £eget 
unb aufjerbem finb feine ©efliimmmgen ber Qlttractionö* 
unb berOtejpulftonSfraft ber Materie berjenigen ber Eom* 
jjrefftonö* unb ber Otepulftonöfraft in unferem €$ftemc 
Jjoüfommen entforerfienb. — „$ie Materie tyalt ftd; gegen 
tljrc 3bentität mit f!d>, bureb baö Moment ibrer *flcga* 
tiöität , tyrer abftracten Vereinzelung auöctnanber , b t e 
3fte*nilfion ber «Katerie. — Ebenfo wefentlidj ift, 
weil biefe Verriebenen ein unb baffelbe finb, bie nega* 
tite Einheit biefeö auöeinanber feienben gürftdifeinö ; 
bieSKaterie iftfomit continuirlid>, ifjre «tttactU'n.« — 
„Stic Materie ift räumliche Entfernung, (eiftet $öiber* 
ftanb, ftöfjit ftd) ba6ei tion ftä) felber ab; baö ift bie (Re* 
*m(fton , woburdj bie SWaterie iljre «Realität fefct unb bie 
Sftäume erfüllt. — Sic Vereinzelten, weldjc «on einanber 
repeüirt werben, ftnb aber alle nur Einö, Diele Einö, fteflnb 
nur Einö, waö baö Slnbere. — 2)aö Etnö ftöpt ftcb nur ton 
ftcb felbft ab; baö ift baö Slufteben ber Entfernung beö 
Öürjldjfeienben, bie Slttraction. * — S)te Qlttractton tft 
alfo ibentifd; mit ber mepulfton ber Materie, eö ift fomtt 
£>aö, waö wir Eompreffion genannt Ijaben, um bamit an* 
jubeuten, baf baö $lufl?cben ber Entfernung öon $lu§en 
fomme, unb um bie an brn Wuöbrucf einer »Hnsie^unggfraft 
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fl* fuüpfcnten falfAen Suelegungen ;u sermeiten. IDem* 
na* ift unfere Eerlimmung taö SBefcn ber Materie mit 
fce rje ntgen uon <£> e g c l «ollf ommen üfeerrin jhutme nt, unfer 
g-ortfAritt aber sor il?m befre bt tarin, ta£ wir e r fr e n Ö 
bte *Biltung ter Materie turd) Bewegung nirtt bloö alö 
wirflid? fjingejtellt, fontern audjndber btjtimmttyaben, alö 
ein Streben jetee $unftee jtcb nacb alien Letten $u bewegen. 
3 weitend tarin, tap wir tae J&ersorgeben ter Oteali* 
tat au$ ter Jtcalität tureb taö €e|en ter Untcrfdjiete 
erfannt baben, brüten 6, tap wir bie ^Bewegung alö 
Styatfadic üibft erflärt, fte auf Vibrationen $urücfge* 
für)rt unt tatureb einen abfoluten Anfang erlangt baben, 
über tenfyinaue feine Grflärung mebr gefugt werten fann, 
weil taö Vibriren jete£ ^unfteö turd» feine 3nf?altölo* 
ftgfeit nur in feiner QUirfücbfeü aufgefaßt werten fann, 
unt feine Srage mefyr nacb feiner $foglicbfeit gemattet. 

>2lud) glaube ia% ift ter (Realiemuö unt 3tealiömuö 
in unferem Sfyffcm miteinanter i?erbunben; eö ift reali- 
ftifd;, infofern ter iteelien Bewegung teöVibrirenö jebeö 
fünftes ein reelleö 2>afein ^uerfannt wirb, unt folglich 
ter @a$: auö 9lid)t& (t. t). auö tem abfoluten) Wirt im* 
nter Sflidtfö, i^oUfonuncn anerfannt ift. — Unfer Aftern 
ift aber itealtfiifdi , intern eö alö wirfliety reell bloö tag 
3teelle anerfennt. Von einer anteren 6citc aber ent* 
fyrid)t unfere üBcjtimmung ter Materie ooUfommen ten 
33ctingungen, weld;e tem 2)afeientcn in ter realifhfdjen 
Wnfidrt geflcllt werten. Unfere 3J?aterie, einmal bafeient, 
tragt tie Urfadjc ir/reö *8eftel?enÖ in fte^, fle befielt bur$ 
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eine innere ^cotbroenbigfeit; benn ffe ift felbft ba3 HJro* 
buft aller Vibrationen, unb roiebfrum baö Vibrirenbe bei 
ieber eingehen Vibration. Die ÜÄaterie ift jeben 
Qlugenblicf eine anbere; bie Vibrationen, welche fic in 
einem 9lugenblicfe bitten, »ergeben fogletd), unb bringen 
burety bie (Slafticität Der ÜJJaterte neue Vibrationen b« s 
oor, welche roieberum bie Materie im näcbften Wugcnblicfe 
bilben. — $)ie Materie erneuert fld? au« flc^> felber, üer* 
gebt unb entfielt in einem jeten ^lugenblicfe, ift in einem 
beftanbigen ©erben, unb tiefe« oon (vioigfeit 51t (Smig* 
feit. — 3h* Unterfdueb oon ter realiftifd>en Materie ift 
bemnad) ter, bap fte als ^robueft iteeKer Vibrationen 
inhaltlos ift, unb fomit für jtcb feine (äHgenfdjaften »or* 
auöfefct, bie ihrer Ototbiflcnbigfcit uMbcrfprechen. — 9cur 
in bem Verhältnis gu einanber baben bie materiellen 
Jtörper (yigenfebaften, für fich betrachtet, flnb fle inhaltlos. 
— ©nblicb ift auch bie 3hi6fo$mtttg ber ^aturp^üofopbic 
unb ber 0iaturle(;re erflrebt. — 3n ber Vetrachtung ber 
Statur haben bie 2JJenfd;en $toet ftreng öon einanber ge* 
fc^iebene ^Richtungen befolgt. — $>ie <£mcn, bie empiri« 
fdjen 9iaturforfdjcr, fudjten ooqüglidj ihre ßcnntnifj ber 
Statur auSjubilben , inbem ffe (Jrpcrimente auf (£rperi* 
mente unb Veobadnungcn auf Veobadjtungen häuften, 
unb erhielten auf biefe Oßeife einen retten Sd^afc oon 
tyatfatycn , ohne jebodj }it ber <£injtcht beS 3ufa»»»»cn* 
hange« ber »erfd;iebenen 9caturerfcheinungcn ju gelangen. 
Söenn e3 ihnen and) glüefte, auö bem Vergleidje ihrer 
öiclfadyen Veobacbtungen einige Staturgcfefce ju erfennen, 
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fo eneidtfen j!c tocb feiten tie Ginjtot in feie $ctentung 
fcetfelbett. — Unters war es 5 mit Den iRatunjbiloforityen, 
»eldje, oon ^rincijnen au«gebent, ta$ Höffen ter »Jcatur 
bereifen unt ityre ©rfebeinungen erflären wollten. 
Ratten tie em*irtfd»cn $l?9jtfer mit »Jiaturforfcber ;u 
»iel ökwidjt auf He einzelnen Xbatfacnen gelegt, fo 
trugen tagegen tie iWaturp^üofop^en tenfelben $u wenig 
ÜRedmung, unt intern jte jtd) auf tiefe 2Beife auf einen 
»on ter <£rfabrung abgefrbietenen Stantpunft (hüten, 
entfernten fie fid> nur $11 oft con ter QBirf lid^feit. SBcnn 
aber fona* Seite Olicbtungen ibre^ac^t^eile fytben, fo tyat 
atid> wieterum jete terfelbe tyre gute @eite. 3)er empi* 
rifd)e »Raturfortycr bleibt, intern er unabläffig tie 0ia* 
tur befragt, auf einem tureb tte @rfafcrung begrimteten 
®tanopunfte, unt lauft, fo lange er ftfb fireng an tenfelben 
tyält, niä)t ®cfa$r, in einen Jrrt^um ju geraten. Der 
9iaturp(jilofor^ hingegen ifr turd? feine fpeculatioe 33e* 
tracfytungöwetfe fäbtg, in taö Qßefen ter Materie unt tet 
SRaturfräfte einbringen, unt fudtf ter ©etanfcnlojigfett 
einer blo§ empirifdjen (frforfc^ung ter 9caturgcfe|e ab* 
$uljelfen. 2)arau$ fie^t man, tap au8 ter gehörigen 
Bereinigung beiter Birten ter (Srforfdjung ter »Jcaturgc* 
fefce eine SWetfyote beröorgerufen werten muflte, weldje, 
otyne tie ^ac^t^eile ter beiten oerfdjietenen *Htd?tungen 
mit ffd; $u führen, nur tie Bortbeile terfelben in jld) 
oereinigt, unt wenn tiefe Bereinigung ter fpeculatioen 
unt ter empirifeben ^aturbetraebtung nodj nidjt ;u 
@tante gefommen war, fo mug tieS taf>er erflärt werten, 



Digitized by Google 



209 

tag bie »Rdturforföcr unb bie <ß&ilofop$en nidjt 
nur ton gwei i? ergebenen @tanbpunften in ityrer s Jla* 
turbetradjtung ausgegangen jlnb, fonbern and) $wct gan§ 
»ergebene (©pracben gebraudn f;aben. $öäl?renb bie ^!)i* 
lofopfjen bie empirifdum £l?atfad>en ber $fy9f!fer nicfyt 
beamteten , mögen biefe oft bie (Speculauonen ber <£rfie* 
ren nidit oerftanben fyaben, unb fo gefdwfy c8, baf? beibe, 
obfebon flc einen unb benfelben @egenjranb Bei ifyren Un» 
terfudmngen *or fid) batten, bis auf bie gegenwärtige 
3eit in einem t<ol(f ommenen QBiberfprudie ju einanber ge* 
Hieben jtnt. Dicfe betten Jtiditungen ber »Waturbetrad;* 
tung glauben mir vereinigt $u fyaben, inbem wir un8 auf 
einen pbüofopjjtfcben <3tantpunft jrellten, afö auf ben 
l)öf)eren, rationelleren, boeb aber babei bie <§prad;c beibc* 
(gelten, welche in ber emptrifdien 2kturle!)re gebräudjlidj 
ift, um unferc gewonnenen Sftefuftate jtetö mit ber @r* 
faljrung i?ergleicben $u fönnen. 5öir glauben biefe £Rc* 
fultate alß befriebigenb begetdmen ni fönnen. $>ie Bibra* 
tionen a(3 ©efen ber Materie beftimmt, entfpredjen »oll* 
fommen ben an benfefben beobadjteten (£rfd;einungen. 
- JDurdibieUebereinfh'mmung ber 6pannung$majfe mit ber 
3)id)tigfeit würbe unferc Behauptung, bafj bie Materie 
i(jr QBcfen bureb ihre Bewegungen offenbare, beftätigt 
unb burdj bie ttyeoretifdje Befiünmung ber ^lequtüalcnten«* 
gewidjte ber Körper baö Kriterium ber 2Bafyrljeit unfe* 
rer aufgehellten Behauptungen geliefert. $öenn wir aber 
nun bie 3ufcerftd)t glauben erlangt \w haben, baß baö in 
biefem OBerfe aufgehellte Aftern ein wahres fei, unb 

JBerfucfc einer ftecut. $&tjfif. \ 4 
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nad^tem wir feine (Stellung unb feine 99ebeutung in brr 
©efdncbtc ber $$ilofopbie unb in ber <5rfenntnip ber 
5Wenfdien übetbaupt feftgeftellt baben, fo brängt fta) im* 
willrurli* bie grage nad? Dem auf, ivaS nod> 511 leiften 
fei; man wirft einen 9?Ucf auf ben noch $u burtblaufenben 
*fikg biä $ur *oUftänbtgen (*nrwicfelung ber (£rfenntni§. 

5Dtc Qlbbängfeit ber <£igenfcbaften ber Sortier i?on 
iljren Vibrationen t)aben wir beriefen. 9hm befielt aber 
biefe 2lbljängigfeit barin, bafj bureb biefclben bie ©rö§e 
biefer <£igenfd>aften beftimmt werbe. 5öir fjaben und 
aller ®röj?enbeftimmungen enthalten, au$ bem ©runbe, 
weil e8 unmöglich ift, auf fpeculati&e 3Beife fte §u geben. 
Die ©röftenbeftimmungen tonnen nur mittel« ber affatlje« 
matif öoübraebt werben. Die «Sfceculation fann 
woljl ba« Dafein etneS ©egenftanbeö beweifen, fein 2öe« 
fenerfennen, relativ einige ©rö&enoerfjältnijfe beftimmen, 
nicfyt aber bie abfohlte ©röf?e; benn fte ift unfähig, auf 
alle bie tabei vorfommenben Details, befonberö bei ben 
oeränberlicben ®rö§en ein^uge^en. Dort, wo bie 8pecu* 
(ation ffd* unfähig erweift, bie (vrfenntnifj ber 2Renfd>en 
weiter auSjubilben, tritt bie WtatipmM ein, inbem fte 
im <Stanbe ift, bureb bie ©leidumgen ba8 Ver^ältnif) ber 
einzelnen ®röj?en gu einanber außjubrücfen, ifyre abfolute 
®ro§e $u beftünmen, unb buref» tt>rc ueränberlidjen 
©rößen allen 33eränberungen $u folgen, unb ftdj ber Sta- 
tur, fo $u fagen, an$ufdmtiegen. Darum mu§ auety ber 
fünfttge gortfebritt ber Staturerfenntntfl in einer mattye* 
mattf^en ©röfenbeftimmung ber <£igenfcbaften ber tför* 
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per Sejfc^en, wobei fte fämmtli^i auf $wei (finljeiten §u* 
rücfjufübren flnb, auf biejenigen beS Staunte* unb ber 
3cit. <§o tji bei ben Vibrationen $ur Vcfhmmung ber 
^mplttube bic @tnr)eit beö tRaumed unb jur Vefltmmung 
ber Gatter biejenige ber Qdt erforberlicb , wäfyrenb bie 
Sntcnfttät unb bie ©efebwinbigfett tcrfelben baö Verkält* 
ntf? biefer ©röfien ift. <£benfo lägt fieb bic (Spannung 
aller Äörper, aWJttaft, burd* Vibrationen bermgebradjt, 
aueb aufbiete beiben (£inr)citcn guriteffübren, unb bantit 
ftnb alle anberen ©röpen ter @igenftbaften begrünber. 
Sebotb e8 ift ni*t r)inlängli<b , biete Vejtimmungcn blofc 
tljeoretifcb $u vollbringen, fonbern ffc muffen aueb auf bie 
Vefiimmung ber @igenfd?aften ber wirfit* bafeienben 
Körper angewanbt werben. Da$u mügte aber bie Gatter, 
Sntenjität unb 3"fantmenfc$ung ber Vibrationen begannt 
fein. — dhm ftnb und aber biefc ©röfjcn bei feinem 
ßbrper gegeben , unb barum fdwebt mir golgenbcS oor 
als Dasjenige, waö }it Iciftcn wäre: 

(SrftenS müpte für einen Jtbryer bon willfürlicty 
angenommener Dauer, Sntcnfttät unb 3»famutenfe|ung 
ber Vibrationen, bie ©rbfte ber (f igenfebaften, auf mattye* 
matifdjc ©eife bejtimmt werben; 

3 weitend müßte man umgefebrt fiteren, burd; ben 
Vergleicb ber auf tbeorcttfdjcSBcife gefunbenen, mit ben au* 
ber <£rfafyrung entnommenen ©röpen ber Cfigenfdjaften 
ber Körper auf bic Dauer, bie Sntenfttät unb 3ufammen« 
fefcung ber Vibrationen berfelben ju fdjliejjcn, unbenbliä;: 

Dritten« auS biefen erfannten ©röjien bie anbe* 
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ren digcnf(fyaften bcftimmcn, wo fobann burdj bie Uc6er* 
einfHmmung mit ber SBirflidrfeit bie SBefiättgung ber 
Sljeoric fyerfcorgcfyen müjjtc. @benfo würbe audj bie Q5c* 
fiimmung aller 9*aturerfdmnungcn , ber <frlcctricität«oi* 
Brationen, ber ^lequifcalentengewidrte tc. auf mat^ema* 
tiftöc $Bcife $u f oüBtinqcn fein, unb fo ffefyt man, wie 
baö 2Befen ber «Materie unb ber Stfaturfräfte einmal er* 
fannt, alle übrige ^aturerfenntnip $u einem 
eitrigen matfyemattfdten Problem werben fann, 
Weldas id) ben SWatljcmattfern al8 3iel tyrcr S3efrre6un* 
gen cm^fe^Ic, unb in bem bie gegenwartigen matfycmatt* 
fd)cn ibeorien, al$ bie 9Wcd»antf, bie $l)coric beö ©cfyal* 
le$ unb beä tficbtS, fotoie bie ©raüitationStfyeorie *c. bloS 
als einzelne Sbeilc bcrfelben crfdieinen würben. 

@nbli(fo wären nur nodi auö ber begrünbeten 9latux* 
erfcnntntp bie Gonfeauenjcn berfelben über baö Saufen 
ber $flan$en, über baß £cbcn bcr Spiere unb über bie 
geißigen Säfrigfcücn be8 Sftenfcfocn, fowie über ba8 gei» 
flige Gefeit ber QBelt, (wclcM jtdj in bcr fic burtfrbrm* 
genben Vernunft offenbart,) übcr®ott — ju jie^en, wor* 
auö fobann, wie wir gezeigt fjaben, bie wafyre Sftcligtonö* 
lefyrc unb bie 9?cfiimmungcn über bie SRoral unb über 
ba« Olcdjt ^eruorge^cn werben, unb bie -förfenntnijj in 
iljrcm sollen Umfange begrünbet fein. 



5)ru<f »on Otto SBfganb in Sctyjig. 



Digitized by Google 



Uigitizeo by 



• ✓ 



Digitized by Google 




>ogle 



